Getal & Ruimte 


Uitwerkingen 
2 vwo deel 1 


Dertiende editie, 2022 Auteurs 


Noordhoff Groningen J. H. Dijkhuis 
G. de Jong 
H.J. Houwing 
J.D. Kuis 
F. ten Klooster 
S.K.A. de Waal 
J. van Braak 
J. H. M. Liesting-Maas 
M. Wieringa 
R.D. Hiele 
J.E. Romkes 
M. Haneveld 
S. Voets 
M. Vos 
J. M.M. van Haren 
B.W. van Laarhoven 
R. Meijerink 
E. Terlaak 


© Noordhoff Uitgevers bv 


Inhoud 


1 Rekenen met letters 4 
2 Afstand en oppervlakte 24 
3 Lineaire formules en vergelijkingen 79 
4 Procenten en diagrammen 12 

Algemene vaardigheden 139 


© Noordhoff Uitgevers bv 


1 Rekenen met letters 


Voorkennis Letterrekenen 


Bladzijde 10 

a 6a:7b=42ab e r:2p:q=?pgr 

b 35:84 =-24ab f 4p-2p:3q =24p'q 

€ 2y--5y=-10y? g -m--1l:-n=-mn 

d 7--3pg=-21pg h -5ab:-3a=15a°b 

a 3x+4x=7x d 12pg-—Spgq= pq 

b 87—6y=2y e -3rt+7x-IXx=x 

Cc 3p+S5p+Op=l7p f -6p+7Ip-p=0 

a 5xy + 4xy = Oxy € 4m + 12 kan niet 3def — 8de kan niet 

b 15ab + 40ac kan niet d -2abc + 18abc = 16abe pq +pq=?2pq 

Bladzijde 11 

a 6a—5a=a d 10x+2x=12x 8p : 7q = 56pg 

b 6a: Sb =30ab e 10x:2x=20x? 8p — 7q kan niet 

€ _6a + 5h kan niet f 10x-2x=8x -8p : Tp =-56p? 

a 4x-5y+7Ix+3y= € Ax-5ytIx+3y= 4ab —3ab +a+3ab= 
1x 2y 3x —2y 4ab+a 

b 4x-—5y-7Ix-3y= d 4a-7+5a= -p+8p-—2gr-—Op= 
-3x—8y Qa—7 =p 2qr 

a 2x:8yt+7x: 3y= d -Wp:3qg—3q: p= 2x 3 IK -IKT= 
16xy + 21xy = 37xy =6pq — 24pg =-30pg 6x? + 15x? = 21x? 

b 3a:5b-Wb:a= e 2Wwp:3g-3qg: p= -4a: 3b: 2e + 25abe = 
15ab — 9ab= 6ab 6pg — 24pq =-18pg -24abce + 25abe = abe 

€ 4x:6-5:2x= f 3a:8a+12a:2a= 5 -2x-3xr-6x= 
24x — 10x = 14x 24a? + 24a? = 48a° =lle + 18e? 

a 2a:7b+3a:4b= d 2a:7b-3a:4b= 2a:8+4: 3a= 
14ab + 12ab = 26ab 14ab — 12ab = 2ab 16a + 124 =28a 

b 2a+7b+3at4b= e 2a:-7b-3a:-4b= 2at8+4+3a= 
Sa+ 115 -14ab + 12ab=-2ab Sa+12 

€ 2tatT7+t+b= f_ 2a:7a+3a:4a= 2at8+4:3a= 
9 +atb 14a? + 124? = 264? 2a+8+12a=14a+8 


1.1 Haakjes wegwerken 


Bladzijde 12 

a opp. rechthoek 1= a + b=ab 
opp. rechthoek II =a : c= bc 

b opp. rechthoek ABCD = opp. rechthoek 1 + opp. rechthoek II, dus 
a(b+c)=ab +ac. 


Lilly en Claire hebben beiden gelijk, want 5 — 24x—6)= 5 — 8x +12=17— 8x 
en dat is gelijk aan -8x + 17. 
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Bladzijde 13 

a -3(a—2b)=-3a + 6b 
b pp 6)=3p? — óp 

€ _-13a— 12b) =-a + 4b 


Sx(Tx-—2) + 3x= 
35x2 — 10x + 3x = 
35x2 — 7x 
7-—(3a-4)= 
7-3at4= 

11 —3a 
-Uxt5)F8tr= 
-2x—-10+8+x= 
-Xx—2 


-Sx(Ty 2) +4y: x= 
-35xy + 10x + 36xy = 
xy + 10x 

2p-(p +44) -5q= 
Wp-p-4qg-5q= 
p= 9q 


opp. balk =2 : 3a: 2b +2: 3a: (4a 


-4(6ab — 9c)=-24ab + 36c 
-(4m — 2n) =-4Am + 2n 


21 1 
3GPp— 129) =3Pp— 8q 


3(a +2b) + 5(a+b)= 
3a+6b+5a+5b= 
8a + 115 

Sa(3 —b) + 3b(2a—7)= 
15a — Sab + 6ab—21b= 
15a+ab—215 
S(2x—3) 4x -1)= 
10x — 15 — 4x +28 = 
6x + 13 


Xa +y)— 2x X9)= 
Kk Det y= 
Par De 

-3(x— 4y) — (x— 2) — 13y= 
-3x+12y-x+2yp-13p= 
4x + py 


—5)+2-2b:(4a-5) 


= 12ab + 244? — 30a + 16ab — 20b 


= 28ab + 24a? — 30a — 20b 


a 3(2a-b+6)ta= 
6a—3b+18+a= 
Ja—3b +18 
b -8(a+2b)-— 5(3a—-2b+2)= 
-8a — 16b— 15a + 10b—10= 
-23a — 6b — 10 
€ -2M(3y zt 3) — (Iz x) + 6x= 
—6xy + 2xz — 6x — 5yz + xy + Ox = 
=5Xy + 2xz — 5yZ 
a -2(3y 5) = c 3(4p+qg) +5(p-2q)= 
=6xy + 10x I2p + 3q + 5p — 10q = 
b 4-—7(3a-l)= Ip —7q 
4-2la+7= d S(m+2n)— 4(2m-n)= 
11 — 21la 5m + 10n — 8m + An = 
-3m + l4n 
a Van rechthoek PORS is de lengte a + 3 en de breedte b + 2, dus 
opp. PORS = lengte x breedte = (a +3) : (b +2). 
b opp. 1=ab, opp. IL =2a, opp. II = 3b en opp. IV = 6. 
€ (a+3):(b+2)=ab+2a+3b+6 
Bladzijde 14 
a (a+7(b+9)= e (at(a-5)= e (p+8(p+8)= 
ab +9a+7b +63 q°—5q+4q-20= p? +8p + 8p + 64 = 
b @+Dax+9= dg 20 p? + 16p + 64 
x2 + xt Tx +63 = d (p-(q+5)= f_ (x-l(x-9)= 
x2 + 16x + 63 pq + 5p-—4q — 20 xxx 
x°— 10x+9 
a (Ux+7(Gx+9)= b (3p-4(2q +5) = € (3a+4(2a-5)= 
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6a® — 15a +8a — 20 = 
6a? — Ta — 20 


6x? + 18x + 2x + 63 = 
6x? + 39x + 63 


6pg + 15p — 8q — 20 


Rekenen met letters 5 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


Bladzijde 15 


a (a+ l?= c (b-5)= e (6m- 1) = 
ard bits ome 
atatatl= b—5b-5b+25= 36m? — 6m — 6m + 1 = 
â + Zat D= lb 25 36m” — 12m + 1 

b «-3?= d (5y+32= f Q-52= 
be DE GE (2-52 - 52) = 
x2-3x- xt 25y2 + 15y+15y+9= 4 — 102 — 10z + 2522 = 
x2—6x+9 25p? + 30y +9 4 — 20z + 25z? 

a (a-3’= b opp. vierkant = € opp. vierkant = 
(a Di (a+5P= Gurope 
a°—3a—3a+9= (a+ 5)(a +5) = (3a + 2(3a +2) = 
a? —6a +9 a? +5a+5a+25= Va? +6a +6a+4= 

a? + 10a + 25 Va? +12a +4 

a (a-1(2a+1)= € Gb I= e (2a+6ya—3) + a +9) = 
tand ls Gb= Db j= Babar bale lk 
4a*—1 Ob2-3b-3b+1= 2a? +2a 

b Ore gb f les =iis-de 
odd d (3a-H2a rij dM 
2 +3r—2 6a? + ab — 2ab — 3b°= a? —5a-—5a+25-—50 + 10a= 

6a? +7ab — 3b° a? —25 
a 9a? + 30a + 25 is te schrijven als 9a? + 15a + 15a +25 = (Ja + 5)(Za + 5) = (Ja + 5). 


Het vierkant heeft dus zijden met lengte 3a + 5, dus de omtrek is 4(3a + 5) = 12a + 20. 
b Er geldt: lengte =2 x breedte, dus de omtrek = 6 x breedte. 
Hieruit volgt: breedte = (8x +6) = 3x + 1 en lengte = (3x + 1) =6x +2. 
Dus opp. rechthoek = (3x + 1)(6x + 2) 
= 18x? + 6x + 6x +2 
=18x2 + 12x+2 


a (a+ 5(a-—2)= b (3b-2(5b +1) = € (2-10 = 
a°—2a+5a-10= 15b? +3b— 10b —2= (2e — 10)(2e — 10) = 
dta 10 lab Th =D Ac? — 20e — 20c + 100 = 

Ac? — 40c + 100 

Omdat je de uitkomst van het product (a — 3)(2a — 1) er in zijn geheel nog vanaf moet halen. 


Bladzijde 16 
ä aardt de eerbied De 
a’ +a-3a-3-(a?+2a-2a-4)= (2x + 3(2x + 3) (Ax? +x+4x-1)= 
a? -2a-3-—-a*-2at2a+4= Ax? HOxtOxr+Otdxt-x x= 
-2a + 1 8x? + 7x + 10 
bedbeditsijb drie opge 
Bb dû (ub sa SED be oe dd 
8h—4a—ab+5a+S5b?—25h= 25x2 — 30x — 30x + 36 — (x2 — 8x — Bx + 64) = 
-17b +a—ab+5b? 25x? — 30x — 30x + 36 — Xx + 8x + 8x — 64 = 


4x? — 44x — 28 


a opp. blauwe gebied = (6a + 1)(4a + 2) — (5a — 4)(a +3) 
=24a? + 12a + 4a +2 (Sa? +15a—4a-12) 
=24a? +12a+4a+2-5a?-15a+4a+12 
= 194? + 5a+ 14 

b opp. oranje gebied = (3x — 4)(x +7) — (x + 3)(x +3) 
= 3x + 2x Ax — 28 — (x2 + 3x + Jx + 9) 
IE HIA 2E Ie ID 
= 2 + 1x 37 
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18 


19 


20 


a (at+b(c+d+e)= 
ac +ad+ae+bc+bd+be 
b (a+3(2a+b+1)= 
2a? +ab+a+6a+3b+3= 
2a° +ab+7a+3b+3 
€ (a-1(a-22b+3)= 
a? —2ab+3a-at2b-3= 
a°—2ab+2a+2b-3 


a (x+3(3x+y+6)— 3x(x +4) = 
3x? xy + Ox + Mx + 3 + 18 — 3x? — 12 = 
xy + 3x + 3y + 18 

b (a+b(2a-b—-1)-2a(3—a+0,5b)= 
2a° —ab—a+2ab-b?—b-—6a+2a?—-ab= 
Aa? —Ta-—b*—b 


a (x+y+3= 
Ktyt3atyt3)= 
xt apt 3pt3xtptOe= 
Xx? + 2xy + Ox ty? +6y+9 
b «+2 = 
(+2 +22) = 
(x2 + 2x + 2x + 4(x + 2) = 
2 + Ax + 4x +2) = 
42 +4 Bx tx t8= 
x° + 6x? + 12x +8 


arr dear de 
a? +2a+5a+10-(a?—a+2a-2)= 
a? +2a+5Sa+l0—a?+a-2a+2= 
6a + 12 

b (4x - ID? (2x — IB +2) = 
(4x — (4x — 1) — (16X2 + 4x — 3x — 2) = 
16x? — 4x Ax + 1 — 16x2— Ax + 8x +2= 
-Ax +3 


1.2 Herleiden van breuken 


Bladzijde 17 

Sa Sd 5 Wy KAY Y 

B Co 6-4 6 RTE 
Bladzijde 18 


22 


23 


24 


Teller en noemer zijn deelbaar door x. { 


x gedeeld door x is 1 en 3x gedeeld door x is 3, dus Emi T3 


bk b Zac _ 1 
10be 2e -l4abc 7b 
a Ee eest b ee 2x =-3X 
3 y z 
Om _3 -12pq _ 2p 
EE DE 2 


3mn n 42gr Jr 
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-2labc_ Ta 
-l5bed 5d 


_15ac 50ab 
3c Sb 


=-5a— 10a=-15a 


Rekenen met letters 7 


25 


26 


27 


28 


29 


30 


31 


8 


Bladzijde 19 


Omdat je bij het vereenvoudigen van breuken alle termen in de teller en alle termen 
in de noemer door dezelfde factor moet delen. Sytse deelt in de teller de term 2 niet 
door de factor a, dus heeft hij geen gelijk. 


471 
nn a 
3 7 2 


b = =- 


2x 2x 2x 


lla 3a _8a 


X 


Aa 


2 22 2 b 
2 3x 2 3Jx-2 


X X X 


4 3 kp 


Xx 
3x _ 10y- 3x 


x 2 2xy Uy  2xy 


b +b 
a,b_aa bp _aq+bp 


a 
P q pq Pd 


Pd 
2x? 


b 


X 
X X X 


Nn 


X 


C 


d 


-4a? + 9b? 


C 


Bladzijde 20 


x x+t4 


2 3 

3x W+4) 
6 6 
3x Utd) 
ET in 
3x 2x-8_ 


12 


Hoofdstuk 1 


2a 3b_ 4? 9? 
sb da Bab Bab 


6ab 


VX 


Sb 2a 


Sb —2a 


Led 
Xx y XV XV 
An 
a b 


ab ab 


sta, 6-a_ 
5 a 


aG+a) 564) _ 


5a 5a 
5a+ a? +30 —5a 
5a n 
a2 +30 
5a 


a 2atl_ 
2 3 
3a_2Qa+l) 


6 6 
3a—2(2a + 1) 

me 
3a-4a-2 
sû=2 


6 


4 Ap + 
143 p3 p+3 

Pp PP 
8 3 16 3 13 


q 2q 2q ?2q 


arr. Bd 


15 15 


Ce) Ce 


15 
3a-21-15+5a_ 
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32 


33 


34 


35 


36 


dez 

a 3 
3(2a — 
3Qa-3) 8a_ 
3a 3a 
6a-9+8a_ 

3a 
l4a —9 

3a 
113 2_1 
2 3 6 6 6 
1 1 4 3 1 
3 4 12 12 12 
11 5 41 
4 5 20 20 20 


b+3 a-l 
b a 


a(b+3) bla-1)_ 


ab 


ab 
a(b+3)— bla 1) 


ab 
ab+3a—ab+b 
ab n 
3a+b 
ab 


xty Xyp 


X y 
yaty) xy) 
Xp xy 
VH) — HX —y) 
Xy 
Xy + y? nt xy 
Xy _ 
Wyt xt 
Xp 


Trek je twee breuken van elkaar af met teller één en waarvan de noemer van 
de tweede breuk één groter is dan de noemer van de eerste breuk, dan is uitkomst 
een breuk met teller één en noemer het product van de twee oorspronkelijke noemers. 


tekel 
5 6 30 
1 mn 
100 101 10100 


1 1 n+1 


n+l—n 1 


n n+l n(n+l) 
Je ziet inderdaad dat de uitkomst een breuk is met een teller van één en een noemer 
die het product is van de twee oorspronkelijke noemers. 


_1b,3b_ 4b_ 2 Bie IK ENE 
2e 2e 2e € XY XV XV q q q q 
Bladzijde 21 
3 al 
a 5-15 
1 
b 7 
c 11 
d Het omgekeerde van 3 - oftewel — IS Ee 
nn 2.1 
a 54 C 36 
2,48 Luhe 
5 3 15 3 
1.3= 2_ 
b B Wia: 
70 UNE 1.2 
83724 de 
nn 
23 
Sd 
2 5 10 2 2 
Bladzijde 22 
NEA TN ae q 8 
EEn en dit is niet gelijk aan ——, dus Dorien heeft geen gelijk. 
q'p q 3 3q gelij p geen gel 
a Zr  4.3b_3ab_ab aah 
q s qs 6 ec 6e 2e 6 6 
jn a,3b_ Ap 
b En d Ee „0 
NA a, c ac al a 
q r qr 6 3b 18b 6 b 6b 
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n(n+1) _n(n+1) n(n+1) 


Rekenen met letters 


9 


37 


38 


10 


y 2 y 
5x, 6x_ 
yy 
5x 5Xy 5 


ab ätbl_ 
2 3 


2,4 

KP 
NS 

x 4 4x 2 
En 

2a b 

b 8a _b—8a 


2ab 2ab ab 


5x 12 _ 7x 
Wy 2 2 


a-b a+b—-l 
2 Be 
3(a-b) Ua+b-1) 
6 6 _ 
3(a-—b)-2a+b-1) 
E 5 
3a-3b-2a-2b+2 
6 
a—-5b+2 


DO 


1.3 Machten vermenigvuldigen, optellen en aftrekken 


Bladzijde 23 

xe x= x7 

Bladzijde 24 

ad 3 . Ap? = 12p\* 

b -5q: 2q°=-10q® 

6 Berge? 

a 100p? . 2100 = 200p !°2 
b 3q:-2q: 5q° =-30q* 
a 3a°b®: Sab*=15a°b” 
b xt Ty? = Tx 


Hoofdstuk 1 


-h DO 


2x5 + -5x2 «+ -3x* = 3x! 
10y5 - -2y « y5 =-207® 
mt -6y é 2e = 12? 


=5x2y * 4x?y = -20x*y? 
-x?: 3Xx* + -Sxt=15x® 


-2p3q? « Ap?q* =-8p°q" 
-Ga?b « -6ab? = 54a°b? 


No 

S 
Ie SIA in 
lee} 
S |e 


5a+15 
gl AES 
5 3 
3(a-1) 5(a+3) 
15 15 
3(a-1)-—5(a+3) 
15 _ 
dad sg 15 


ab ath=l 
d 3 

(a—b(a+b-— 1) 
=> 
gkabegd=aieb th 


6 
g=û=b th 
6 


4x3 «Ty? =-28xy? 
6a° « -5a° =-30a!! 
Ox « Sy? = 4525 


-3abe « 6a?b° =-184°b!! 
Sa + -3b’ + -2a =30a*b’ 


3p!q° . 7p?q = 2pge 
Sp°q”- pa= Sp! 
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a 3a7: 5a*=15a!! 


Bladzijde 25 


Â45 a 4a? +5a= 9 


b Aa? : 5a? =20a® 


a 7a°b + 5a*b=12a°b 
b 5pqg° — q° kan niet 


ME a 52 - 


10x3 + 12x3 = 22x3 
b 742: 2a3—3a? at = 
14aê — Zat = 11laê 


ME a 8-3 at -6a= 
24a’ — 6a! = 1847 

b 8x%- 4xt + 5x? : 10xe = 
32x® + 50x® = 82x° 


4x? « Iyl «2 «y= TO 
b Han Oy +x3 «y= 

36x2y? — 2x°y? = 4x y? 
e (4-9) — 297) = 

— 8x? — xy? + 181 = 
Axe — 17x%p? + 187% 


a 3a’+5a'=8a? 
b 3x py + xp) = Ax py? 


1.4 Machten herleiden 


Bladzijde 26 
Â 50 a (x°)* betekent x° -x°-x- 


€ -3a* + 5a*=2a* 
d -3a*: 5a* =-15a® 


€ x°+2x5 Re 
d 5x + xp? = 6x°y 


c 6p? 8 3q° + Zie é Sp! = 
18p°q? + 35pöq° = 53pög° 
d aa? +24) —a*= 
a +2at—at=a+at 


€ 8ab?- ab +3a°b- 2a°b?= 
Sa*b? + 6a°b? =14a*b? 

d (a+ 1 +4) - 
a +4a?+ast+4 


-Axy? « 6x?y3 = -24x 6 


4b? — 10a° kan niet 
4b? - -104° =-40a*b? 


Bers 


3x) + 25 = 5x5 
32 (ax + 2x°) = 
Ze ln 


daha Seat 
6a?b — 9ab* + ab? = 
6a°b — 8ab? 
2 + DOE — 3) = 

— 3x? +236 


(3a? + (a? — 5) = 
3a*— 15a? +242 -10= 
3a* — 13a* — 10 

(a Nn I? = 

@+ Da + D= 

alb +5 +a+r1= 


adt 
d 4x: Wy (xy = 
36x°y — (x° — 2y)(® — 29) = 
Jy Ay pt Ap )= 
36x®y — x6 + 2x°y + 2x2y — Ay = 
40x®y —xé — 4? 
(4x? +9 2 - y= 
(4x? + 9y(4x® + Oy) — 2x y= 
16x6 + 36x°y + 36x2y + 81y? — Uy = 
16x6 + 70x°y + 81? 
Ax —y- + Uyt = Ax — Ty? 
3m* — Am* + Tm“ =6m* e 3m/n* —8m'n* =-5mn® 
6ab° — Ab kan niet f_ -pg° — 2pq° =-3pg° 


dust ==? 


b (x5? betekent xé « xé « x6, dus (xy? =x!ö. 
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Rekenen met letters 


11 


U a (=d e (php? Gl 
b ber =x20 d (nl°y? = n20 xi2 +xl2 = 2xi2 
Sxië — Ux = 
Sxië —Ixlë = IS 
Mo A (a) = e (p)*+4p?)le= -2x£ — 34°) = 
a? 8 a2 En a pe + Ap? En Sp? -2xé om 3x Es —5x6 
b (p)* 5 (p°)° = d 5x:-3: Gy = 5 pn Jor nn 
pl? E pe =p* 15x- x20 = 15x2! 5x? == Tx? = -2xi2 
Bladzijde 27 
53 a 32! (397 27 
b 8R (29) 236 2 
a (a5) = q25 b (x0* de (xe z 3(p!0)3 g Ap? = 


mrd A 


54 a (3a)*=3a:3a: Ja: 3a=3*: a*=8lat 


b (ab =ab:ab:ab:ab=abt 


3p°d ë Ap? En 12p® 


B oe e Cl0a= C3p= 
b (5x = (10)? « a? = 1004? (3)? * p?=-27p? 
53 x= 1252 d p= 9) = 
(-1f- p= -24- qg*=-16q* 
1: gd =pé 
56 a (-3x°)*= € (-2ab) = (5xy°? = 
(-3)* . 2) =81x8 (2) - q3 … b=-8a°b3 ee xe 6 5 25x°y* 
b (abo) =a*bfc* d (-xy)= -(ab®y*= 
(13 Den y = xy —q*- (by =-q*b8 
Bladzijde 28 
BĲ a (Ja): (a)°- € (p?-wo= 3: (D= 
Hie S=! p3q° « p°g? =p°q? Me et 
b (24): (34°) = d (6x5? + 3x}? = -3(a®)* + (-2a6)? = 
16a* + 9a° = 144a!? 36x° + 3x = 39x0 -3al? + 4al? = al? 
58 a (3xy + 5x = € (Sa: (a = =5(x5} — (2x6y? = 
Oxy? + 5xy? = 14 y? 25a° + af =25a!? -Sxi2 — Ari? =O? 
b (Sa —(a°P= d 322) — (5xy)) = Fa) (D= 
25af — af = 2446 3 « Bx6y2 — 125222 = 625x!2 « 4x? = 2500x20 
24x6y3 — 125x%p3 
59 a (2a4°)*--3a? - Zat + 18(a°)? — 74°? « (24°) + (-9a°) — 4lalt= 


12 


Ee en nn an Nt ne na 
-96alë + 18al8 + 56a!ë + 81a!ë — 41alë = 1818 
b 7(atbye— 18(a°)? - (256) + (Jab)? - (2a°b*y? - -10(a*b7? + 5(a®b®? « 13(a? be = 
Juepetn (Huse 1Abet dt Oer ARE TOA Dt Aa DE laps 
7alëb?4 + 288al8b?4 — 360a!8b?4 + 65alëb2*= 0 


a (-4a°yP = 
4? 8 ga =-64alë 


b (mn) = 
(m2)5 «n° = m'°r 


ce pg’ = 
-3 pr d (q° 3 =-3p’q° 


Hoofdstuk 1 © Noordhoff Uitgevers bv 


60 


61 


62 


63 


65 


Bladzijde 29 


0 oe 
hk 
oo 
DN 
Lo 
La 
< 3 
| 


a 


(2)E — 8(25)2 = 
64xe — 8x = 56x0 


le 
ke) 
ho 
| 
on 
ke) 
ho 
| 
| 
EN 
QS 
ho 


Bladzijde 30 

a aP:-aP?= 
aoPtPp-2= gip? 

b (arr = a°r- is 
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(a’* E a8 mn 
14xê — 13x° =x6 
Ax! « -Tx* =-28xÌ! 


(-3a2)*=81aë 
a - 3a® —4a®= 
3a® — Aat =-aë 
Maple gt 


2n+5-—(3n-4) — 
2ntaIntd= ant? 


Biz 
4y3z3 7 2y 
25, 
Ca 
a 
12912 3 
64q!2 16 


12a° — 24°: 3a° = 
1245 — 64° = 64° 


(-5a°y =-125alS 


2ab 
4a°b— Sa°b=-a?b 


2n-1. art2= 
In-lan+2— qantl 
3n+5 


a 


a 
a 
a 


qants-n =q2n+s 


Rekenen met letters 13 


66 


67 


68 


69 


70 


71 


72 


14 


Bladzijde 31 


a Jer e es 
b Leder! f ais. l-ë 
7 hal X X% 
s 
Ee yl0 ne NE 
2 % g x:xt=r We: 
4-3 12 
d (x°) X h (x? Srl 
en b SSA! =S een 
je X X% 
Ye - ER 1 8 _ 24 
G A de) TE 
Nn 2 MIN? 2 an 2 
a Gen 10 — 8 b oe) =5 otd 
5) (5) = Hete fel 
€ ies 9 7) =() Pr 
X X 


a (2e + zp pen (2 ze ge == 
OO nn ee en 
(ep Ee en ais == (Pa EEE En (2) Es 
Zer Ie dede led 
s L- 2- 
he A 


1 Ee 1 
Et a) aeron 
3 2 
5) 
lide 
€ 
5) 
8 9 32 27 5 
3 4 12 12 12 
1 _ p 1 
a Tin b x= 
4 
Xx 1 2 BE: 
Ez 5 =Ir= 
2” ii x2 


1.5 De wetenschappelijke notatie 


Bladzijde 32 

a 5,713: 103 =5713 
5,713 « 10*= 57130 
5,713 « 105 = 571 300 

b 5,713: 107= 57130000 


a 3500000000 =3,5 - 108 

b 820=8,2: 10? 

€ 65 miljoen = 65000000 = 6,5 * 107 
d 3,0: 102= 300 

e 5,29: 10° = 529000 

f_ 1,9834- 10! = 19834000000 


81 500000000000 =8,15 - 1013 


a 
b 245000000 =2,45 « 108 
ec 391 miljoen = 391 000000 = 3,91 - 108 


Hoofdstuk 1 


© Noordhoff Uitgevers bv 


73 


74 


75 


76 


77 


78 


Bladzijde 33 


a 0,000 00032 : 10000 = 3,2 x 10! 
1 É 

b 1077 1x 10 
Bladzijde 34 
a 0,00086= 8,6: 10% d 3,67: 10° = 0,000 003 67 
b 0,0000073 =7,3 - 106 e 1,8: 10 12=0,0000000000018 
ce 0,02891 = 2,891 - 10? f 9,318: 102 =0,093 18 
a 0,00000011 = 1,1 + 107 
b_ 0,000 000075 =7,5 - 10® 
ce 0,0079=7,9 : 10° 

21055 25. 1075 . 35 
a ( De ° ( de 0 102 

(4- 1092 42-(1052 16-10 

4-105+3-10% 0,4-10%+3-10% 3,4: 10% 
b = = =1,7-107 

2: 10% 2: 10% 2: 109 e 

a 56320000 = 5,632: 107 € 7540 =7,54 : 10° 
b 0,00289= 2,89 : 103 d 0,000000009 =9 - 10° 
a 0,5218=7,728 « 10% d @!!=8,959 « 105 
b 0,027 2= 1,501 «10 e 325-038 1,114 10° 
€ _1515=4,379 « 1017 f 096: (DP =1,351- 102 
Bladzijde 35 
a Als Manon 14 jaar wordt, is haar leeftijd 

14: 365 : 24 + 60 - 60 = 441 504000 = 4,42 « 108 seconden. 
b 35 kg= 35000 gram 

35000 : 125 000000 = 0,00028 

Een zandkorrel weegt 2,8 « 10* gram. 
c 2400 m= 2,4 km 

In 2021 fietsten alle Nederlanders samen 17 500000 « 2,4 «+ 365 = 1,53 « 101° km. 
d 7 femtoliter =7 - 10 5 liter 

300 miljard =3 « 10! 

4,5-3- 101: 7 + 1015 =0,00945 

Er zit 9,45 * 10* liter bloedplaatjes in het bloed van Sabine. 
a 0,025!0=9,54 « 1017 
b 0,31%: 23,61? =2,02 - 102! 
€ 8,71-0,3816=1,65 « 106 


Gemengde opgaven 


Bladzijde 36 

a 2x(5y-2) + 3x: 2y= d (x-5(x-4)-(x-1)= 
10xy — 4x + 6xy = xx 5x+20- I= 
16xy — 4x -Ox + 21 

b (2 -3(5x+1)= e x—5(x-4)-(5-—4x)= 
10x2 + 2x — 15x-3= x—5x+20-—5+4x= 
10x? — 13x — 3 15 

e (3+10x)?= f eed 


3 + 1093 + 102) = beed Dedi 
9 + 30x + 30x + 100x2 = xe 2-4 IK +Ar= 
9 + 60x + 100x° 2244 
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15 


BB a (2x + 5y(1 — 2x) — Ux + 2x) = € (U + 5yP— (2 — 5x)(2y + 5x) = 
2x — Ax? + Sy — 10xy — 2x — Ax = (2x + 5y(2x + 5y) — (Ay? + 10xy — 10xy — 25x°) = 
-8x? + 5y — 10xy Ax? + 10xy + 10xy + 25y? — Ay? — 10xy + 10xy + 25x2 = 
b (3x- Wx ty) y(3x-y)= 29x? + 20xy + 21y? 
3x? + Ixy — 2x Uy yy = d (x+3x)(2y — 7) — (Sx —y)(y tx) = 
a na Ax» -Sy—(Sxy + 5x? —y* — xy) = 
Zep Sip Eje 
Jp 


3 a (2+a(3a-2b +5) 3b(2a—6—5b)= 
6a — 4b +10 + 34° — 2ab + 5a — 6ab +185 + 155 = 
1la + 14b + 10 + 34° — 8ab + 15b? 

b (l-al2a-b-D-(1+b(a+2b+6)= 
2a-b-1l-2a+abta-(at+2b+6+ab+2b?+6b)= 
2a-b-1l-2a?+abta—-a-2b-6—ab-b?-6b= 
2a—-9b-7—2a?— 2? 


4 oppervlakte = (3a + 5)(2a + 7) — (a+ 1)(a — 1) 
=6a? + 21la + 10a +35 -(a*-a+a-l) 
=6a*+2la+10a+35-—a?t+a—a+l 


= Sa’ +3la+ 36 
b 2a Kd 2a a-—l 
B 5 En Sb Sb 
Sb? _ Aa? _ Sb? —4a? EE za -2a-(a-1) 
10ab 1O0ab _ 10ab yy yy Bh. 

b b  _2a_ x+2 J_ Zd-atl Sal 
2a Sb y Xx 5b 5b 
2ab _ 1 xaxt2) ye Pty? x+2 x-1 
- == Jz he 
10ab 5 xy xy xy y y 

e L:-A- 222 a an 
2a 5b vx y 
Ge Ah a K+Dy x+2 gedeel 4 
2a ?2a 4d? de OO O# y _y 

En ln 
X y 
yar2) xy 1) 
xy XO 
var 2) xy 1) 
xy 
xy+2yp-xyptx 2Wptx 
xy xy 
6 a 3a*b--Sab*=-15a°b? 5(a®)? — (342)? = e (-2ab? — Sabb= 


b (a®)* B Sal? En 
al? . Sal? — Sa4 


16 Hoofdstuk 1 


Sa — 33 5 (a°)? = 
Sa° — 27a° =-22a® 


(-2)? ë a? s (5? — Sabe == 
4a°be — Sabe = abe 


15 8 8 
nt € EE EE 
a a 
Sarde la 15a® _ 54 
Sal? -3:-4-al?= 3a® 


Sal? — 12al? =-7al? 
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10 


11 


12 


a 25x°)? + (3x°)? = 3x2y «+ -2xby2 + 5x! «xy = e (3x? + 1(1 — 422) = 
2:52. (x}2 +33: (22) = -6x8p5 — 5283 = 1128? 3x2 — 129 +1 Ar? = 
VAV EE EE da gel a 
50x6 + 27x6 =77x® B f 4-2 

Ë 8xtye a-5 7 __ 74-35 b 
(22379)? 12 12a + 12 4b_Sa-2b_ 

b b 
Bx” _ Ab =(5ù 25) 
(2)? . bn . (3? EE 
2 4b—5a+2b_ 6b-—5a 
Axye a b EE: 

Bladzijde 37 

a (26)? — 3) « 2 = d 3x?) « 6xy — (xy)? + x° (y= 
22 . -— 3x? 5 2x3 == 3: x° Ger jé 6xy — x°y° xx 32 . (ej 
Axl? De xl? z _2xi2 Bae € 6xy Dn 2 n 9% = 

b (2-3x(2x +4) Aly Ìx) 18x4y7 — 9xty7 = 97 
Ax + 2y-8—6x2— Ixy + 12x — Axy + M= (2 + 2-1) (+3) = 
16x + 2y — 8 — 4x? — Txy Pr rh IP I= 

a KE xe + 2E + It + Ie +9) = 

Xx y xe -I-x-- - I= 
Yay) MHA-y-Z) Xx + 23-11 6x 
xy xy A(a°b)* —(-2a*b)- b 
yay) 12a2b* 7 
xy 4: (a3* be 2)? 8 (a*3 „bieb 
Xyp Xt + xp + rz = 
XY _ 12p4 12 a 1274 
My yr +2 4a“b"+8a*b"_ 12a'*b Ed 
12a°b* 12a°b* 
xy 

a 3 ml =0,0031 
39 « 102 - 0,003 = 0,000 117 
Je kunt 1,17 - 10-* gram zuurstof in 3 ml water oplossen. 

b 3 cl= 30 ml 
30 1010 
Een watermolecuul heeft een volume van 3 « 10° ml. 

ec 2,5kg= 2500 gram 
2500 : (1 - 10%) =2,5 « 107 
Dat zijn 2,5 + 107 zoutkorrels. 

3° macht 
2-1 4 
b 5 81 8 c Dn PE 


a 


b 


Ze 12 2 2.2 ae 
n 6 x* oe 2% 


1 

N62 
x x 

5) 12 


(3-8 =8e 5 = 


4 2 


X Xx 
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Diagnostische toets 


Bladzijde 40 

a 6(2x+3y)= 
12x + 18 

b -Sa(2a—7)-15a= 
-10a2 + 35a — 15a = 
-10a? + 20a 


a +2 +3)= 
xy + 3x + 2y +6 

b (a+4(a-5)= 
a*— Sa +4a-20= 
da 20 

e (2y-3(y+2)= 
Wy +4y-3y-6= 
Wet p=6 


e -l5ab _ 3b 
25ac 5C 
1Omn 

2n 
l2xy  20xz 


Ay 5Z 


+Am= 5m + A4m= Om 


3x Ax= Xx 


Hoofdstuk 1 


6m — 5(2m — 3n) + 4(m — 2n) = 
6m — 10m + 15n + 4m — 8n = In 
Up -3q)- p= 
-2Wp+6q-Wptgq= 

-4p +7q 


(a—3b)(2a—b)= 

2a° — ab — 6ab + 3b* = 

2a? — Tab + 3b? 

(2n — 5) —5(5 — An) = 
(2n—5(2n—5) 25 +20n= 

An? — 10n — 10n +25 — 25 + 20n = 4n? 
(a TP (a+3(a- D= 

(a-D(a— 7) (a? —a+3a-3)= 
a? -Ta-Ta+49-a?+a-3a+3= 
-16a + 52 


HI 
CE 
2, SS) 
6 6 7 
2x 3x 15 5x 15 
6 6 6 
a-3 a+tl 
5 "3 
3(a—-3) S(a+l) 
B 5 
3a-9+5at5 8a-4 
15 EE 
2atb al 
b a 
a(2a+b) bla-1l) 
ab ab 
a(2a +b)— bla 1) 
ab n 
2a’ +ab—ab+b_2a°+b 
ab ab 


8x 3x 
3y y 
8x yv _&y 8 
3y 3x My 9 


a-3 al 

5 3 

a —a-3a+3 a?—-4a+3 
15 _ 15 

a-3 al 

B 
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10 


11 


12 


13 


14 


15 


a 3a*:-5a®=-15a? d 2x? — 5x5y? =-3x5y? 
b -3af + 5a*=2a* e 2p?q— Spg’ kan niet 
€ -2b5- 3a?=-6a?b? f 22-33 - Ax = 24? 
a 6x -3x+3x: S= € 4ab° : -a®b? + 8a?b « 4a?b’ = 
18x6 + 15x6 = 33x° -4a*b° + 32a*b* 
b 4x? + 5x) — 3x = d (a? — 4(2a° — 3) = 
Ax? + 20x — 3x5 = 2a* —3a? —8a2+12= 
220 2a* — 1la? + 12 
a (a) +3al*= € 3a*y — 5(a°)t = 
CE ML zaag 
b (a®P + 3a*y* = d -2a* 5(a°’)} = 
alé + 3alé = 416 -2a * 5a® =-10a!? 
Bladzijde 41 
a (Sa = e (2% = 
53. g2= 1254 22. Ge 8 v2 = 4x8y? 
b 3x) = d Cpg°)’-2p= 
C3)* -xi=81xf GIS zi . (gy . 2p = 
-1 -pS . gee 6 2p =-2p6q!e 
a -2a°}? — (34° = € a + (24°) = 
-2a6 —32- (arP= -3al2 +23: (ar 
-2a° — Jaf =-1laf -3al? + 8al? = 5al? 
b (pg)*- (p°g)’= d (34): 24° = 
p . (q5)* . (p°) . q = 33. (a°)? --2al2= 
pq pe g=p!0gS Stals. lis 
1510 4 12188 
a Sax c 65 =2x 
-15p*g8 16 34 + (346? 
b 1 zap ge) EN 
5pq 5a 
16al? En 32 d (ary 
5a® _ 
fa Oa Zus 52? 
5a® 5a® 
32. S= 6 S= rl Ek 
a (A) KR PSK bs) == 
EN 52 1 2 6 
a inde, b eee. 
a 1393000 = 1,393 : 106 
b 4,59 miljard =4,59 + 10° 
€ 0,00000065 =6,5 + 107 
d 0,0000000051 =5,1 - 10° 
a 4,71=4,7 dm? =4,7 : 103 cm° 


Het bloed van Chantal bevat 4,7 + 103 - 5 « 10° = 2,35 « 10/° rode bloedcellen. 
b Het volume van 5 miljard rode bloedcellen is 45% van 1 cm°, 

dus 0,45 * 1000 mm? = 450 mm’. 450 

Het volume van een rode bloedcel is dus 450 : 5 miljard = 5: 10° 


=9 « 108 mm. 
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Herhaling 


Bladzijde 42 


1 a 


b 


S(a—3)= 
5a— 15 
-U3b — 7e) = 
-6b + 14c 
-2a(3a —8)= 
-6a? + 164 


(a+ 5(b—8)= 

ab —8a+5b—40 
+73) 
xx == 
x2+4x- 21 

(2a — 1(3a +5) = 
6a? + 10a—3a—-5= 
64? +7a-—5 


6b _ 3 
10ab Sa 
EN 
12qg _2q 


Bladzijde 43 


4 


 447- 


XXX 
15 7 8 2 


Ap Ap 4p p 


15xy ER 53 
4yz  4z 


20 Hoofdstuk 1 


Bla s0a-d= 
3a— 24 — 10a +35 = 

-Ja+ 11 

Sala — 7) — Zala — 1) — Ja? = 
Sa’ — 35a — 2a° +2a — Ja’ = 
- 33a 

Ha 2) -(a+14)= 


-Ja+14-—-a-1l4= 
-8a 
(a+ 4)(a — 1) — Jala — 1) = 


a —a+4a-4-3a?+3a= 
-2a° + 6a—4 
(a—5)-—ala+2)= 

(a —5(a— 5) -a*—2a= 
a? -5a-5a+25-a?-2a= 
-12a +25 


(a+ D(a 2) (a +2(a +3) = 


a? —2ata-2-(a?+3a+2a+6)= 


a°-2ata-2-a*-3a-2a 


-6a —8 


20xy 
5x= 0x — 5x = 5x 
2y 


48kl_ 30km 
87 1m =6k—3k=3k 


Ja 4a 3a_ a 
Ob Ob Ob 3b 


3,5 


pq 
3q n Sp 3q+5p 
Pa pd Pa 


dd De 


a b 
bla-2) a(b—3) 
ab ab 
bla—2)-a(b—3) 
ab 
ab—-2b—ab+3a_ 
ab 
-2b + 3a 


6 = 


a 


ede 
a 
sa 2 S5a-2 
d dà ä 
En 
MX Xx 
Ss Ad 
2x 2 22 
5x-y x-3 


x y 
yr) x&-I) 


xy xy 
vx —y) Mx 3) 
xy 
Sy -y Xx +3X 
xy 


oo 


lee} 
wia 9 [w 


wt 
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10 


11 


12 


13 


14 


3a+15 


a 5a* + 3a*=8a* 
b 5a® + 3a* kan niet 
e aa =a° 


Bladzijde 44 
a 8a*: 3af — 24°: 4a° = 
24a!® — 8a!0 = 164! 


a p(4p)-5)= 
dr =p 

b _a?h(3ab’ + ab) = 
3a°b? + ab? 


a (ay? == al 
b 3a® + (a°yl = 
3a°® + 420 = 4020 


a (xp? = xy? 
b (4a)= 
43 « q° = 644? 
a (44°)? . (24°)? = 


(4)? 5 (a®)? 5 23 5 (a°P= 
16af « 8aé = 128a!? 

b (44°? + (24°)? = 
(4)? nl an ze 23 p (a = 
16aê + 8a6 = 2446 
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® 


a*+5a—2a—10 
E e 
a2+3a—10 
6 


8b° - 5b2 =40b7 
3b?  2a* = 6a°b? 
3p’ + p’=4p? 


Ta -3a®-9a?-a'= 
-21a’ — 9a’ =-304® 


(a? — 1(3a* — a’) = 
Zala it 
Sad ha 

(x* 2 = 

Gf- DE -2)= 
nn an 
xd +4 


15p? — Up) = 
lp? ee 2ple == (ape 
307)’ +8! = 

3yl0 + 8yl0 = ple 


C2yt= 

CD =- 
(2ab)*= 

24 P a“ pn bt= 16a*b* 


(24%)? + 5(a®*= 
24°}? + Sat = 

4a® + 5a® =9a® 
Gp) 2p = 

34 . (pr 2p? = 
81pë - 2p* = 162p!! 


Ls zi 
Dee 4 
-24p?q° 
po 


5 
dl, 
5 b+2 
3a+3 
Sb +10 


Ap?q? — Sp?q? =-p2q? 
Aa? -a--2a*=-8a? 
8xy* — 8xy3 kan niet 


Ax? p «xy Uyt + I= 


4x3y? Ke 6x°y? = dar 


12(q4”)* hj 3q° = 
12q2 5 Za == 36q'* 
(a)? 5 3(a°} = 

al? 5 3al0 = 3a2? 


8pé ä (2p°)? es 
8pé 4 22 . (er = 
8pê Fi 4pé — 32pe 


3) 5 Ger == 
(3) 5 «) s xi2 = 
-27x «xl =-27x2! 
(-3x°)* ze Gr == 
(-3)* . be — xi2 = 
8ixl2 glt = 8Oxl2 


a an 
5x _ 
3x6 de 32 k er _ 
5x _ 
3x6 + 9xe n 
5x 
12xé _ 12x3 
5x 5) 
Sla (Zar _ 
3a* 
Sq — 23 f (arr _ 
3a* 
Sa° — 8a° _ 
3a* 
-3a° 
En 
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15 


16 


17 


18 


22 


Bladzijde 45 


X 38 IN or Ber en 143 — 3 

a 9% b KY rr x=x c (5) =(x =x 
-3 

a x-xt= b (2%): Jxê= c 5(5) = 

En dt 8x3 - Ji = 5 je 

x6 Ux = ) z 53 — 
1 _ 24 
EE Tesa! 
Xx 

a 107250=1,0725 - 10° 
b_ 3999000000 000 000000 = 3,999 - 1018 
€ 0,000000126= 1,26 + 107 
d 0,0000000025 =2,5 - 10° 
a Reza’s bloed bevat 4 + 10° + 102 =4 + 10° witte bloedcellen per liter. 
b Zijn bloed bevat in totaal 4,75 « 4 + 10° = 1,9 « 10!° witte bloedcellen. 
€ Zijn bloed bevat 0,01 - 4,75 = 0,0475 liter witte bloedcellen. 

Ll liter = 1 dm? = 106 mm?, dus dat is 0,0475 + 106 = 47 500 mm’. 
d Het volume van een witte bloedcel van Reza is gemiddeld 19-100 NTC =2,5 106 mm’. 


Onderzoek Rechthoeken en producten 


Bladzijde 46 
a Door de zijden die 4 hokjes lang zijn tegen elkaar te leggen ontstaat een 5-bij-4-rechthoek. 
b Een 6-bij-3-rechthoek en een 6-bij-2-rechthoek samenvoegen levert een 6-bij-5-rechthoek. 
Een 5-bij-2-rechthoek en een 5-bij-2-rechthoek samenvoegen levert een 5-bij-4-rechthoek 
of een 10-bij-2-rechthoek. 
ce Je krijgt een 18-bij 3-rechthoek. 
d 1 a-bij-b en a-bij-c levert een a-bij-b + c-rechthoek. 
2 a-bij-b en c-bij-b levert een a + c-bij-b-rechthoek. 
3 _a-bij-c en b-bij-c levert een a + b-bij-c-rechthoek. 
4 Als we ervan uit gaan dat a, b, c en d vier verschillende getallen zijn, 
zijn a-bij-b en c-bij-d niet samen te voegen tot een rechthoek. 
e De rechthoek die bij 2 ontstaat heeft lengte b en breedte a + c. 
De oppervlakte van deze rechthoek is dus b(a + c) = ab + bc. 
Bij 1 hoort a(b + c)= ab + ac. 
Bij 3 hoort c(a + b) = ac + bc. 
Bij 4 wordt geen rechthoek gevormd. 


a Nee, dit kan niet. Het samenvoegen van twee a-bij a-vierkanten levert een 2a-bij-a-rechthoek, 
en dit is geen vierkant. 
b De twee vierkanten moeten dan dezelfde afmeting hebben. Het samenvoegen van twee 
a-bij-a-vierkanten levert een 2a-bij-a-rechthoek. 
c Ja, dat kan. 
Een a-bij-b-rechthoek samenvoegen met een a-bij-l-strook levert een a-bij-b + l-rechthoek. 
d Ja, dat kan. 
Een a-bij-b-rechthoek samenvoegen met een b-bij-1-strook levert een a + 1-bij-b-rechthoek. 


Bladzijde 47 

a De afmeting van de ontstane rechthoek is 5-bij-3. 

b De afmeting van die rechthoek is 11-bij-9. 

ce Alsje uitgaat van een a-bij-a-vierkant is de afmeting van de rechthoek a + 1-bij-a — 1. 
d De rechthoek van vraag c bestaat uit (a + 1)(a — 1) =a° — 1 hokjes. 
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MED De figuur die overblijft na het wegnemen van een 3-bij-3-vierkant 
is een figuur met a? — 3? = a? — 9 hokjes. 
Deze figuur is op te delen in een a — 3-bij-a-rechthoek en een 
3-bij-a — 3 rechthoek. Met deze twee rechthoeken kun je een 
a + 3-bij-a — 3-rechthoek leggen. Zie de figuur hiernaast. 
Hiermee wordt dus het product (a + 3)(a — 3) =a° — 9 uitgebeeld. 


Rin a De afmetingen van de stroken zijn 6-bij-1. 
De afmeting van het nieuwe vierkant is 7-bij-7. 
b De afmetingen van de stroken zijn a-bij-1. 
De afmeting van het nieuwe vierkant is a + 1-bij-a + 1. 
€ (a+1P=(atl(a+l)=atatatl=a?+2a+t1 
De lengte van het nieuwe vierkant is a + 1 en de breedte ook, 
dus het nieuwe vierkant bestaat uit (a + 1)? = a? + 2a + 1 hokjes. 


Â 6 (a +3 =(a + 3(a + 3), zie de figuur hiernaast. 
Je kunt (a + 3)? =a? + 6a + 9 uitbeelden met een a-bij-a-vierkant, 
twee a-bij-3-rechthoeken en een 3-bij-3-vierkant, want 
a°+3a+3a+9=a? +6a+9. 


Â HT (a+b?=(a+b(a + b), zie de figuur hiernaast. 
Je kunt (a + hb)? =a* + 2ab + b? uitbeelden met een a-bij-a-vierkant, 
twee a-bij-b-rechthoeken en een b-bij-b-vierkant. want 
a? +ab+ab+b?=a*+2ab + b. 
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2 Afstand en oppervlakte 


Voorkennis Cirkels en lijnen 


Bladzijde 50 


1 a,b,c 
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2 a,b,c,d 
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2.1 Afstanden 


Bladzijde 51 
4d a De straal van beide cirkels is 500 meter. 
b De windmolen mag wel in R komen te staan, want R bevindt zich op 
meer dan 500 meter van zowel 4 als B. 
c 


Bladzijde 53 


42 abe 
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b Die punten bestaan niet. 
€ a<3 
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0 50 km 
ad 


Bladzijde 54 


{t) a,b 


AE a De kortste route gaat naar het punt B. 


De hoek tussen de route en de kustlijn is 90°. 
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Â 9 a De rode lijnen liggen op 150 meter van de weg. 
b Een windmolen mag in A en D komen te staan. 


Bladzijde 56 


<10 a,b,c 
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2.2 Middelloodlijn en omgeschreven cirkel 


Bladzijde 57 


4145 a,b‚c,d‚e 


ce Elk getekend punt ligt even ver van Santa Eulària als van Port de Sant Miquel. 
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Bladzijde 59 


Z7 a,b,c 


HE a,b 
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22 


23 


Bladzijde 60 
21 a,b,c 


C 


d 


C 


A 
Alle drie de middelloodlijnen van de zijden van AABC gaan door 
één punt. 
Je krijgt het vermoeden dat de middelloodlijnen van de zijden van 
elke driehoek door één punt gaan. 


Bladzijde 61 


a 


b 
Cc 


De afstand van een punt tot een lijn is gelijk aan de lengte van het 
kortste lijnstuk van het punt tot de lijn. 

Een gelijkbenige driehoek is een driehoek met twee gelijke zijden. 
In een gelijkbenige driehoek zijn de hoeken tegenover de even 
lange zijden even groot. 


In een parallellogram zijn de overstaande zijden even lang. 

In een parallellogram delen de diagonalen elkaar middendoor. 
In een parallellogram zijn de overstaande hoeken even groot. 
Een ruit is een vierhoek waarvan alle zijden even lang zijn. 

In een ruit staan de diagonalen loodrecht op elkaar. 

In een ruit delen de diagonalen de hoeken middendoor. 

Een ruit is tevens een parallellogram. 
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24 


25 


26 


36 


a, 


Een gestrekte hoek is ook groter dan 90° maar is geen stompe hoek. 

Goed is: Een stompe hoek is een hoek tussen 90° en 180°. 

Een driehoek kan maar één stompe hoek hebben. 

Goed is: Een stomphoekige driehoek is een driehoek met een stompe hoek. 

Een ruit is een vierhoek met vier gelijke zijden maar een ruit hoeft geen vierkant te zijn. 
Goed is: Een vierkant is een vierhoek met vier gelijke zijden en vier rechte hoeken. 
Een driehoek heeft geen onderste zijde, je kunt een driehoek op allerlei 
verschillende manieren tekenen. 

Goed is: De basis van een gelijkbenige driehoek is de zijde tegenover de hoek tussen 
de twee even lange zijden. In het geval de driehoek gelijkzijdig is, kan elke 

zijde de basis zijn. 

Een diameter van een cirkel gaat door het middelpunt van de 

cirkel. Een lijnstuk dat twee punten van de cirkel verbindt, hoeft 

niet door het middelpunt te gaan. 

Goed is: Een diameter van een cirkel is een lijnstuk door het middelpunt van de 
cirkel dat twee punten van de cirkel met elkaar verbindt. 


b, c 
C 
B 
A 


De drie middelloodlijnen gaan door één punt, dus om dit punt te 
vinden heb je maar twee middelloodlijnen nodig. 

De cirkel gaat door alle drie de hoekpunten van de driehoek. 

Je krijgt het vermoeden dat bij elke driehoek het snijpunt van de 
middelloodlijnen van de zijden van de driehoek het middelpunt is 
van de cirkel die door de drie hoekpunten van die driehoek gaat. 


Bladzijde 62 


Hoofdstuk 2 
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27 


28 a,b,c 


b Omdat het punt O niet op de omgeschreven cirkel van AABC ligt, 
heeft vierhoek OABC geen omgeschreven cirkel. 


29 Aanpak 


Teken AB = 4 cm en teken de middelloodlijn van 4B. 

Teken een cirkelboogje met straal 3 cm en middelpunt 4. Het snijpunt 
van het cirkelboogje met de middelloodlijn van AB is het middelpunt M 
van de omgeschreven cirkel van AABC. 

Teken de omgeschreven cirkel van AABC, dus de cirkel met 
middelpunt M en straal 3 cm. 

Teken een cirkelboogje met middelpunt 4 en straal 2,5 cm. Het 
snijpunt van dit cirkelboogje en de cirkel is punt C. Merk op dat er 
twee mogelijke snijpunten zijn. 

Maak AABC af. 

Zie de figuur op de volgende bladzijde. 
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Uitwerking 


25 Cm, 


mogelijkheid 1 mogelijkheid 2 


Â 30 Aanpak 


Cirkel c is de omgeschreven cirkel van AKLM, dus teken AKLM en c. 
De punten P waarvoor geldt d(p, c) = 1 em liggen op twee cirkels. 
Van de ene cirkel is de straal 1 cm groter en van de andere cirkel is 
de straal 1 cm kleiner dan die van c. Meet de straal van c en teken de 
andere twee cirkels. 

De punten P waarvoor geldt d(p, c) > 1 cm vormen het binnengebied 
van de kleinste cirkel en het buitengebied van de grootste cirkel. 
Kleur deze gebieden rood. 


Uitwerking 
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2.3 Bissectrice en ingeschreven cirkel 


Bladzijde 63 
ÂBT a AD,D= 1,1 cm en d(D, m)= 1,1 cm 

Het valt op dat d(D, /) = d(D, m). 

b d(E,‚L)=d(E, m)= 1,4 cm 
d(F, 1) =d(F, m) = 1,8 cm 

ce Je krijgt het vermoeden dat de punten van de halve lijn die ZA 
middendoor deelt even ver van het ene been als van het andere 
been liggen. 


Bladzijde 64 
32 a,b,c 
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EEN 


Bladzijde 65 
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y 
k 
a ME 
2 
éd 
X 
ä al 3 
LJ 
. 
5 Á 
36 a,b 
c 
A B 


ce De drie bissectrices gaan door één punt. 
d Je krijgt het vermoeden dat de bissectrices van de hoeken van elke driehoek 
door één punt gaan. 


Bladzijde 67 
37 a,b 
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38 


39 Aanpak 
Teken AB = 8 cm en teken ZA = 60°. 
Teken de bissectrice van ZA. Het middelpunt M van de ingeschreven cirkel ligt op de 
bissectrice. 
Het middelpunt M ligt ook op 2 em afstand van zijde AB, dus teken een lijn evenwijdig 
met AB op afstand 2 cm. Het snijpunt van deze lijn en de bissectrice van ZA is M. 
Teken de cirkel met middelpunt M en straal 2 cm. 
Teken vanuit B de halve lijn die de cirkel raakt. 


Het snijpunt deze halve lijn en het andere been van ZA is punt C. Hiermee is AABC 
getekend. 


Uitwerking 


40 a Alle punten P waarvoor geldt d(P, /) = d(P, m) vormen de lijnen b, en b,. 
b n Il A en 180° (gestrekte aa LS + LS + LS + LS, =180° 
s 5 e 2 L9)+2: ZS,=180° 
LS) + 453 = 90° 
ce De bissectrices van de hoeken die bij twee snijdende lijnen horen 
staan loodrecht op elkaar. 
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2.4 Zwaartelijn en hoogtelijn 


Bladzijde 68 


PvE) Bij methode II. 
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Bladzijde 69 


AS 


44 a,b 


4,5 cm N5 cm 


15° \ 
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47 Aanpak 
Teken zijde AB en het midden D van AB. 
Teken de zwaartelijn door D en Z, hoekpunt C moet op deze lijn liggen. 
Teken de zwaartelijn door 4 en Z, deze moet door het midden van zijde BC gaan. 
De enige plaats waar C kan liggen, is 4 hokjes boven hoekpunt B. 


Uitwerking 
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48 a,b,c 


Bladzijde 71 
49 a,b,c 


ce Het valt op dat twee zijden van de driehoek samenvallen met twee 
hoogtelijnen, en dat het hoogtepunt van de driehoek een hoekpunt 
van de driehoek is. 


50 a 


b Omdat twee van de drie hoogtelijnen buiten de driehoek liggen, 
Ligt hun snijpunt en dus het hoogtepunt van de driehoek buiten de 


driehoek. 
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51 a,b 


52 


53 Aanpak 
Teken de punten A, B en H, en teken zijde AB. 
Teken de lijn / door H loodrecht op AB. 
Teken de hoogtelijn k door B en H. 
Teken de halve lijn m uit A loodrecht op k. Het snijpunt van / en m is hoekpunt C. 
Teken AABC. 
Zie de figuur op de volgende bladzijde. 
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Uitwerking 


a, b, c, d 


1 
1 
l 
ij 
1 


€ Hiervoor moet je zijde PQ verlengen. 


2.5 De oppervlakte van een driehoek 


Bladzijde 72 
54 a,b + 
€ opp. ABDE = 10 : 6= 60 cm? 
AABC is de helft van de rechthoek, dus opp. AABC = - - 60 = 30 cm?. 


_ Bladzijde 73 
55) opp. AABC =d: 28: 15 =210 mm? 


opp. AEFG =}* 25 + 24 = 300 mm? 
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56 a De hoogte die bij zijde PQ hoort is 15 mm. 
b opp. APOR=}- 36 « 15 = 270 mm? 
"28: 21 = 294 mm? 


2 
L 
2 


€ opp. ASTU = 


57 a,b 


ec PO=4cm 
De hoogte die bij PQ hoort is 6 cm. 
d opp. APOR=} "4" 6=12 om? 


58 y 


opp. AKLM=}:8:5=20 cm? 


59) a opp. ADEF=}-20 + 12= 120 mm? 
b opp. ADEF = 120 mm? } 


Ll, . — 
opp. ADEF=} 16: EG 2 16: EG=120 


8-EG=120 
EG=15 
Dus EG = 15 mm. 
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60 


61 


62 


63 


50 


Bladzijde 74 
a opp. AABC = 24 cm? 


nn 
a 6: CD=24 


3 CD=24 

CD=8 
Dus CD =8 cm. 

b opp. AKLM=}"8-7=28 cm? 


À P-10:KN=28 
opp. AKLM =>}: 10: KN 


5: KN=28 
KN=5,6 
Dus KN = 5,6 cm. 


€ ZO =90°, dus APOR is een rechthoekige driehoek met PQ L OR. 


1 
opp. APOR=5: 20+ 15= 150 cm? 
d 7-25 + QS=150 
OS=12 
Dus OS = 12 cm. 
opp. AABC =d: 84+ 48 = 2016 mm? 
opp. AKLM =}* 30 + 16 = 240 mm? 
a De hoogte van het gebouw is RS. 
b Lijnstuk RS maakt een hoek van 90° met de grond. 
€ Zijde PO. 
d De oppervlakte van de driehoekige zijgevel is - "33 - 40 = 660 m?. 
Bladzijde 75 
opp. driehoek 1 = 5 -4-5=10 cm? 


opp. driehoek II = 5 -6:2=6cm? opp. driehoek V =5 


opp. driehoek III = 7 -3:4=6 cm? 


Bladzijde 76 
a, c, d 


b opp. APOR=} "2: 3=3 em? 
€ opp. AOPQ=T"2:2=2 em? 
d opp. AORS=5 + 6+3=9 cm? 


Hoofdstuk 2 


ee 


opp. driehoek IV = 5 "6:5=15 cm? 


3-7= 105 em? 
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64 a opp. AABC=}: 30 + 16=240 mm? | , 
1-20: AE=240 
opp. AABC= 5: 20: AE 10 - 4E= 240 
AE=24 
Dus AE = 24 mm. 


b opp. AABC= 240 mm? 


bain 
opp. be 45 « BF =240 


45: BF =480 
BF=10$ 
Dus BF = 105 mm. 


65 a Zie de schets hiernaast. Er zijn twee mogelijkheden voor M. y 
KL =4 cm 
opp. AKLM = 84 cm? } 


opp. AKLM=} "4" h 


Dus de hoogte h die bij de zijde KL hoort is 42 cm. 
Dus M(O, 43) of M(O, -41). 


Er zijn twee mogelijkheden voor C op de x-as. 


opp. AABC=36cm? \1, Rn 

opp. AABC=}" AC: 3 EE 
3: AC=72 
AC=24 


Dus C(28, 0) of C(-20, 0). 
€ Zie de schets hiernaast. Er zijn twee mogelijkheden voor C op de y-as. 


opp. AABC=36em? \1, pa, 

opp. AABC=}" BC: 4f 2 ee 
2:-BC=36 
BC=18 


Dus C(O, 21) of C(O, -15). 


BE opp. 4: 100-60+4-40-20+2:}- 20: 30 — 4000 cm? 
De oppervlakte van de vlieger is 40 dm? 
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52 


Zie de figuur hiernaast. 

De diagonaal verdeelt het vierkant in twee gelijke driehoeken van 
30: 2= 15 cm?, elk met hoogte h. Elke driehoek bestaat weer uit drie 
kleinere driehoeken, ook elk met hoogte h. 

opp. gele driehoek = 15 — 5 — 4 = 6 cm? 

opp. grijze driehoek = 15 — 2 — 9 = 4 cm? 


Zie de figuur hiernaast. 

Je kunt de blauwe, grijze, gele en groene driehoek splitsen en van elk 
deel dat zo ontstaat de oppervlakte berekenen. 

Omdat de hoogte van elke driehoek gelijk is, is de daarbij behorende 
zijde van elke driehoek in verhouding met de oppervlakte van die 
driehoek, dusa:b:ce:d:ie=2:3:1:5:4. 


5 bd 
Dn gen 


d is dus het langste stuk en is 


de diagonaal. 


opp. APOR =S + 48 « 48 = 1152 mm? 


2.6 De oppervlakte van een vierhoek 


Bladzijde 77 


b opp. APQS=} 15 = 7} em? 

€ Omdat ook van AORS de zijde RS = 5 cm en de bijbehorende 
hoogte 3 cm is, is opp. APOS = opp. AORS. 

d opp. PORS= 2: opp. APQS=2: 7} =15 cm? 


Bladzijde 78 
Hij gebruikt in de berekening AD als hoogte die bij zijde 4B hoort. 


opp. ABCD = 29 « 43 = 1247 mm? 


opp. EFGH = 18 + 16 = 288 mm? 
opp. KLMN= 15 « 12 = 180 mm? 


Hoofdstuk 2 
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opp. ABCD =5 : 3= 15 cm? 


4E a opp. PORS=4- 2,4=9,6 cm? 
b opp. PORS=9,6 a) 
B 3: ST=9,6 
opp. PORS=3 : ST ST=3,2 


Dus ST = 3,2 cm. 
Rs = 2 
ZB) opp. En a } 5- GK=33,6 
PP: GK =6,72 
Dus GK = 6,72 cm. 


A Zie de schetsen hieronder. Er zijn vier mogelijke parallellogrammen ABCD. 
y 


6h=24 

h=4 

Dus C(O, 7) en D(-6, 7) of C(O, -1) en D(-6, -1) 
of D(O, 7) en C(6, 7) of D(O, -1) en C(6, -1). 


opp. ABCD = 24 cm? 
opp. ABCD =6: h 


Bladzijde 79 


opp. KLMN = 20 + 15 = 300 mm? 


opp. PORS = 40 + 24 = 960 mm? 


Bladzijde 80 
ÁAB) opp. ABCD = (1 +5) 2,5=7,5 cm? 
opp. PORS= HIS +43) « 15 =435 cm? 


ME De oppervlakte van de bucket tot 2010 was 2 1,8 +6): 5,8 = 27,84 m?. 
De oppervlakte van de bucket is met 4,9 + 5,8 — 27,84 = 0,58 m° toegenomen. 
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77 opp. ABCD = 68 cm? } Ì _ 
sil ‚(710 +6)-h=68 
opp. ABCD = (10 +6): h Sh 68 
h=8,5 
Dus de hoogte / is 8,5 cm. 
78 opp. PORS=22 cm? } 1 EN 
opp. PORS=HPS +8) 4 en je de 
PS+8=11 
PS=3 


Dus PS = 3 cm. 


79 Van ABCD en AACD is de bij zijde CD horende hoogte AD, dus 
opp. ABCD = opp. AACD = 10 +5 = 15 cm?. 
ADAS en ACDS hebben beide zijde DS en de oppervlakten 
verhouden zich als 10 : 5=2 : 1, dus ook de hoogten die horen bij 
zijde DS verhouden zich als 2 : 1. Hieruit volgt dat van AABD en 
ABCD de hoogten die horen bij zijde BD zich verhouden als 2 : 1. 
Dit geeft opp. AABD =2 : opp. ABCD =2 : 15 = 30 cm’. 
Dus opp. ABCD = 30 + 15 = 45 cm?. 


Bladzijde 81 
opp. PORS = (20 + 40) « 25 = 750 mm? 


80 a De zeshoek kun je bijvoorbeeld splitsen in rechthoek EFGD, 
rechthoek 4BHG en ADHC. 
Dus opp. ABCDEF = opp. EFGD + opp. ABHG + opp. ADHC. 


C 


b De zeshoek kun je met ACED aanvullen tot rechthoek ABCF. 
Dus opp. ABCDEF = opp. ABCF — opp. ACED. 


C 


81 


opp. figuur = opp. T+ opp. I1=3 : 2 LU +3): 3= 135 cm? 
2 2 


* 


54 Hoofdstuk 2 © Noordhoff Uitgevers bv 


A 30 B 8 
opp. ABCDE = opp. AFDE — opp. 1=38 25 —} +8 + 15= 890 mm? 


K 

35 
opp. KLMNO = opp. 1+ opp. [I= 5 +35 + 8 +35 + 18 = 770 mm? 
U S 14 


R 


opp. zijgevel = opp L. + opp. II + opp. III 
=1:48:2,4+5- 20,3 (2,4+5,8) + 25,1 «7,2 = 269,71 m? 
Er is 269,71 « 160 =43 153,6 ml =43,1536 liter verf nodig. 


Er zijn dus 43,1536 : 5 = 8,63. = 9 blikken van vijf liter verf nodig. 
Er moet voor 9 + 60,20 = 541,80 euro aan verf gekocht worden. 


Â 84 a NS-LS=15 mm (ruit) en ZS = 90° (ruit). 
opp. KLMN=2: opp. AKLN=2 +}: 30 + 23 = 690 mm? 
Hierbij zijn de volgende eigenschappen gebruikt: 
Van een ruit delen de diagonalen elkaar middendoor en staan de 
diagonalen loodrecht op elkaar. 
b OR= PO = 30 mm (vlieger) 
opp. PORS= 2 : opp. APOS=2* 5 “30 * 13 = 390 mm? 
Hierbij is de eigenschap gebruikt dat een vlieger een symmetrieas heeft. 
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85 


opp. AACD = opp: ABCD : 2= 120 : 2= 60 cm? 


opp. AACD = 5}: 20 : DS = 60 em?, oftewel 10 - DS = 60 en dit geeft DS = 6 cm. 


Dus de lengte van de andere diagonaal is 2 : 6 = 12 cm. 


Bladzijde 83 
BE opp. ABCD = H2p + 4p) Ip =} 6p Ip =p? 


opp. EFGH=2q * 3q = 6q° 
opp. PORS=2:b-(x +3) x= dr x= 4? 


… 


De oppervlakte van de vorm is gelijk aan de oppervlakte van 

3 : 4= 12 roostervierkantjes. 

Elk roostervierkantje heeft een oppervlakte van 192 : 12 = 16 cm?, 
dus elk roostervierkantje heeft zijden van 4 cm. De afmetingen van 
het rooster zijn dus 6 + 4 bij 4 : 4 cm, oftewel 24 bij 16 cm. 


87 


A 
| 


88 ZA + ZB + ZC=180° (hoekensom driehoek), dus de drie 
cirkelsectoren vormen samen een halve cirkel met straal 2 cm. 
opp. gele gebied = opp. AABC — opp. halve cirkel 


=P (2+242) 4e: 2 


z5,7 cm? 


opp. ABCDEF = opp. ABCD — opp. 1=18 25 —} + 5: 18 =405 mm? 
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Gemengde opgaven 


Bladzijde 84 


A4 abe 
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ÁZE opp. ADEF=} +30 « 16 = 240 mm? 
opp. KLMN =45 + 36 = 1620 mm? 
opp. PORS = (50 +8) + 16 =464 mm? 


Â 5 Noem de hoogte van AKLN en het trapezium Jh. 


opp. AKEN= 120 mm?\ 1 — 
opp. AKLN= 7 "20:-Af 2 ee 
10h=120 


h=12 
Dus opp. KLMN = (20 +8) + 12 = 168 mm? 


6 a 
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Bladzijde 85 


oppervlakte doorsnede = opp. 1 + opp. Il + opp. II + opp. IV 
=1:53-13,5+5(13,5+10)-9+32,5: 10+: 45,5: 10 
= 1016 m? 


Â 3 opp. bodem = 12 = 1 dm? 
opp. opstaand zijvlak = (11,56 — 1) : 4= 2,64 dm? 


1 
opp. opstaand zijvlak = ZU + 1,4): h zl + 1,4): h=2,64 
L2h=2,64 
h=2,2 
Dus van elk opstaand zijvlak is de hoogte h= 2,2 dm =22 cm. 
10 / 
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11 


12 


Dus het zwaartepunt is Z(1, 1). 


13 Aanpak 
Teken zijde AC en het punt A. 
Teken een halve lijn vanuit A, zodat de x-as symmetrieas is van ZA van AABC. 
Teken de zwaartelijn vanuit C door R. Het snijpunt van deze zwaartelijn en de 
halve lijn vanuit A is het punt D. 
Punt D is het midden van zijde AB. Teken punt B en maak AABC af. 
Teken het hoogtepunt H van AABC. 
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Uitwerking 


Â A4 opp. parallellogram = a + 4a = 44? 
opp. trapezium = 1(2a +4a): 4a= - - 6a- 4a=12a? 
opp. vlieger =2 * 5 "4a-a=4a? 
15 opp. gele gebied AECD = opp. trapezium ABCD — opp. kwart cirkel 


=6+5) 4 fen 42 
=9,4 cm? 


Diagnostische toets 


__Bladzijde 88 
1 a,b,c 


© Noordhoff Uitgevers bv Afstand en oppervlakte 61 


62 Hoofdstuk 2 © Noordhoff Uitgevers bv 


ZB ab 


Siep 
35° 


20° 
20° 
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IN 


9 opp. driehoek I= 7 "3: 3=4,5 cm? 


10 


64 


opp. driehoek 5-2 -2=2cm? 
2:3=3 cm? 
1-4=2 cm? 


opp. driehoek III = 5 : 
opp. driehoek IV = L : 
Bladzijde 89 


1 
opp. APQR= 5: 35 : 24=420 mm’ P+ S1-RT=420 


opp. APOR=|"S1 ien 51: RT=840 


RT=16,47… 
Dus RT = 16,5 mm. 


Hoofdstuk 2 
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11 


12 


13 


14 


15 


opp. ABCD = 32 « 29 = 928 mm? 
opp. PORS = 25 : 39 = 975 mm? 


5:BE=32 


opp. ABCD =8: 4=32 ie: 
BE=64 


opp. ABCD =5: BE 
Dus BE = 6,4 cm. 


opp. ABCD = (18 +46) + 24 = 768 mm? 
opp. PORS = H(10 +40) * 30 =750 mm? 


opp. ABCDE = opp. ABCD + opp. ABDE 


=H 18: 16+5(24+20)- 18 
= 540 mm? 


opp. PORS=2 + opp. APRS=2: 3" 24: 4=96 cm? 


Herhaling 


Bladzijde 90 
a, d, e 


b Deze punten liggen in het buitengebied van O(A, 3 cm). 
ce Deze punten liggen in het binnengebied van O(B, 4 cm). 
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2 a,b,‚c,d 


3 a,b,c 
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4 zál a, b, c 


d De cirkel gaat door de hoekpunten van AABC en is dus de omgeschreven 
cirkel van AABC. 
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Bladzijde 91 
6 a, b,‚d 


XIX 


ce Deze halve lijn is de bissectrice van ZK. 


7 a,b,c 


8 a,b,c,d 


e De cirkel raakt de drie zijden van AABC en is dus de ingeschreven cirkel van AABC. 
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9 a,b,c 


ce Dis het midden van zijde AC. 


10 a,b,c, d 


d Dit punt heet het hoogtepunt van AABC. 


Bladzijde 92 
11 opp. ADEF=} “2,8 + 2,2 = 3,08 cm? 
opp. AKLM=} "3,2: 2=3,2 em? 


opp. APOR=} "3,7 + 1,8= 3,33 cm? 
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12 


13 


14 


15 


16 


17 


70 


a, b 


b Van zijde 4B weet je zonder te meten de lengte. 
ec CD=2cm 
opp. AABC=} +7 "2=7 cm? 


opp. driehoek I =} -3:-2=3cm? 
opp. driehoek II = - -1:-2=1cm? 
opp. driehoek III = 


l = 
5 e 2 . = 
opp. driehoek IV =| 2:3= 
opp. driehoek V = 5 -4-1=2em? 


opp. driehoek VI = } -2:-2=2cm? 


a CD is de hoogte die bij zijde AB hoort. 
opp. AABC =d: 56 + 30 = 840 mm? 


b BE is de hoogte die bij zijde AC hoort. 
opp. AABC=À AC: BE 


€ opp. AABC=840 mm? |t pr 
opp. AABC=}- 78: BE| 2 78: BE =840 
39 - BE =840 
BE 215. 


Dus BE = 21,5 mm. 


opp. FGHI=41 + 30 = 1230 mm? 
opp. KLMN= 32: 17 = 544 mm? 
opp. PORS = 20 - 40 = 800 mm? 


Bladzijde 93 
a opp. PORS=6 : 9 = 54 cm? 


b opp. PORS= 54 cm? | 
or OT 
opp. PORS= 10 : TU TU=5,4 


Dus TU = 5,4 cm. 


opp. FGHI= (20 + 50) « 25 = 875 mm? 
opp. KLMN= (16 +41) « 31 = 883,5 mm? 
opp. PORS = }(17 + 38) 28 = 770 mm? 


Hoofdstuk 2 


© Noordhoff Uitgevers bv 


18 


19 


a opp. ABCDE = opp. ABFG — opp. 1 — opp. Il 
=38-25-1-5-25-1-(38-20):(25-8) 
= 734,5 mm? 
b opp. KLMNO = opp. 1+ opp. II 
jb 1 
=1.24-15+5-12-(6+15) 
= 306 mm? 
c 
Ds 
ET ld 
opp. ORSTU = opp. QOVTU — opp. 1 
=40-28-5- 19-22 
= 911 mm? 
a D 
A - Cc 
B 


b AS=CS=14:2=7 cmenBS=DS=18:2=9 cm. 
€ AC en BD maken een rechte hoek met elkaar. 
d Diagonaal AC splitst de ruit in AABC en AACD. 
opp. ABCD =2 * opp. AACD=2"}: 14+ 9= 126 om? 


Onderzoek Construeren 


Bladzijde 94 


© Noordhoff Uitgevers bv 


Afstand en oppervlakte 


71 


Bladzijde 95 
4 a Teken een cirkelboog met middelpunt A en een willekeurige straal. 
Deze cirkel snijdt de benen van ZA in de punten Q en R. 
Teken vervolgens een cirkelboog met middelpunt Q en straal 4OQ 
en een cirkelboog met middelpunt R en straal AQ. 
Het snijpunt van deze twee cirkelbogen is het punt P. 


AQ = OP = PR= AR, dus vierhoek AOPR is een ruit. 
ce Uit de eigenschap van de ruit de diagonalen delen de hoeken middendoor 
volgt dat de bissectrice van ZA is. 


Bladzijde 96 
Pc) a Teken een cirkelboog met middelpunt 4 en een straal groter dan 
de helft van de lengte van AB. 
Teken een cirkelboog met middelpunt B en die dezelfde straal heeft 
als de andere getekende cirkelboog. 
De cirkelbogen snijden elkaar in de punten P en O. 
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AQ = BO = BP = AP, dus vierhoek AOBP is een ruit. 
ce Uit de eigenschappen van de ruit 

« de diagonalen delen elkaar middendoor 

* de diagonalen staan loodrecht op elkaar 

volgt dat k de middelloodlijn van lijnstuk AB is. 
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Bladzijde 97 
8 Aanpak 
Construeer de middelloodlijnen van de zijden AB en AC. 
Deze middelloodlijnen gaan door de middens van AB en AC. 
Daarmee kun je de zwaartelijnen uit C en B tekenen. 
Het snijpunt van deze zwaartelijnen is het zwaartepunt Z van AABC. 


Uitwerking 


LN 


B 
9 a,b 
m 
k 
R 
Q 
b Aanpak 
P is het midden van lijnstuk OR, dus construeer de middelloodlijn m 
van lijnstuk OR. 
m gaat door het midden P van OR en staat loodrecht op OR en dus 
loodrecht op K. 
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Bladzijde 98 
Po Aanpak 

Teken een deel van een cirkel met middelpunt A en een straal zo, dat 

de cirkel de lijn m in de punten K en L snijdt. 

Construeer de middelloodlijn van lijnstuk KL met cirkelbogen met 

middelpunten K en L en straal AK. 

Op deze manier gaat de middelloodlijn van lijnstuk KL door A, en 

heb je dus lijn n door A loodrecht op m geconstrueerd. 


Uitwerking 
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12 Aanpak 


Construeer op de manier van opgave 10 door D de lijn loodrecht op EF 
en door F de lijn loodrecht op DE. Je hebt zo twee hoogtelijnen van 
ADEF geconstrueerd. Het snijpunt hiervan is het hoogtepunt van ADEF. 


Uitwerking 


13 Aanpak 


Construeer op de manier van opgave 10 de lijn / door A loodrecht op &. 


Construeer op de manier van opgave 9 de lijn m door A loodrecht op /. 
Nu is lijn m evenwijdig met lijn K. 


Uitwerking 


In 


EE 
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14 


15 


Bladzijde 99 
Constructie in figuur 2.104 

Teken een cirkelboog met middelpunt A en een willekeurige straal. 

De cirkelboog snijdt de benen van ZA in de punten P en 0. 

Teken een cirkelboog met middelpunt B en straal AP. Deze cirkelboog 
snijdt de halve lijn met eindpunt B in punt A. 

Teken een cirkelboog met middelpunt R en straal PO. Deze cirkelboog 
snijdt de cirkelboog van de vorige stap in punt S. 

Teken de halve lijn met eindpunt B door S. 

Je hebt ZB geconstrueerd waarvoor geldt ZB = ZA. 


Uitwerking 
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16 Aanpak 
Teken een lijnstuk 4B en construeer hiervan de middelloodlijn m. 
Zo krijg je een hoek M van 90°. 
Construeer een gelijkzijdige driehoek waarvan BM een zijde 1s. 
In een gelijkzijdige driehoek zijn alle hoeken even groot, oftewel 
elke hoek is 180°: 3 = 60° (hoekensom driehoek). 
Construeer de bissectrice van de hoek van 30°. 
Je krijgt een hoek van 60° + 15° =75°, 


Uitwerking 
30% 
Á 
A M B A M B 
A M B A 
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3 Lineaire formules en vergelijkingen 


Voorkennis Grafiek bij formule 


Bladzijde 102 
{1 a Eenrit van 6 km, dus k=6. 


Je betaalt P=2:6+10=12+10=22 euro. 


b klO0r2f\4/6}8 [10 [12 
P {10 {14 | 18/22 | 26 | 30 | 34 

€ Zie de figuur hiernaast. 

d kf 0246} 8 | 10 [12 
P 15.10} 1520} 25 30 | 35 


Zie de figuur hiernaast. 
e Aflezen bij P= 20 geeft k= 6. 
Dus de rit van meneer Huisman was 6 km. 
f In de tabellen en in de figuur kun je aflezen dat 
Kolthof en Oosting bij 10 km even duur zijn. 


Z 2)a Voorr=-2Zisy=1,5"-2-1=-3- 1-4. 
eN | oli | öh&l Â 
z [4 [-25) 1 05 | EE: 

Zie de figuur hiernaast. 
e x[-2l-1| 0 | 1 | 2 | àl 4 
„la l35| 3 2,5 2 15 1 


Zie de figuur hiernaast. 


3.1 Lineaire formules 


Bladzijde 103 
a De grafiek is een lijn. 
b Je hebt twee punten nodig om de grafiek te tekenen. 


Bladzijde 104 
a Voorx=0 is het makkelijk om de bijbehorende y te berekenen. 
b Voorx=5 krijg je geen gehele waarde van y als uitkomst. 
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P in euro’s 


sting 
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x[I0r2 
yv 40 
Zie de figuur hiernaast. 
b y= Ex + 1 
x{I0r4 
y|1 {3 


MD ns 
x 0 3 
y|l-3|3 

y=rX 
Xx 04 
y 0-4 
y=-ix-? 
xl{|o0 4 
yl-2|-4 


Zie de figuur hiernaast. 


pn) a y=-ljx+2 
x|I0r4 
vl 2-4 
NAI 
x|I0r4 
y[l-31 


Zie de figuur hiernaast. 
b Het snijpunt is (2, -1). 
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AES a De letter kin de formule staat voor het 
aantal kwartier dat CompuService aan 
een klus heeft gewerkt. Dat aantal kan 
niet negatief zijn. Daarom mag je voor 
k geen negatief getal invullen. 


b KO rs8 
B [ 40 | 160 
Zie de figuur hiernaast. 
ec kl 08 
B | 10 170 


Zie de figuur hiernaast. 
d Bij zes kwartier werken zijn de bedrijven 
even duur. Dus bij 6 « 15 = 90 minuten. 


4m jol? 


B | 50 | 120 


Zie de figuur hiernaast. 

Na k=4 ligt de grafiek van NetFix onder 

de andere twee grafieken. Dus als de klus 

langer duurt dan 4 kwartier, oftewel 1 uur, 
is NetFix de goedkoopste. 


Zie de figuur hiernaast. 
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Bladzijde 105 
4E a x=lgeefty=3: 1 -—7=3-—7=-4, dus B ligt op de grafiek. 
b x=-Sgeefty=-l:-5-3=5-3=2#-8, dus C ligt niet op de grafiek. 


LZD a x=Ageefty=-Â-4+1=-3+ 1=-2, dus P ligt op de grafiek. 
x= 20 geeft p=: 20+ 1=-15+1=-14#16, dus Q ligt niet op de grafiek. 
x=-100 geeft y=" 100 +1=75+1=76, dus R ligt op de grafiek. 
b x=-Bgeefty=-Â" B+1=6+1=7, dus de y-coördinaat van S is 7. 


a x=-4geeft p=} „bell 1=-2,dusp=-2. 
b x= sneu. S+8=-15+8=-7, dusq #-7. 


ÉAD a x= 2eny=8 geeft 2a 8, dusa=4. 
b x=-4eny=18geeft-2:-4+b=18 oftewel 8 +b= 18, dus b= 10. 


Az SCI, p) ligt op de grafiek van y =-2x + 6. 
Invullen van x=-l en y =p in de formule geeft p=-2:-1+6=2+6=8. 
Dus S(-1, 8). 
S(1, 8) op de grafiek van y= 3x + b geeft 3: -1 +b=8 oftewel -3 +b=8, 
dus b= 11. 


/t2)a x=-10geefty=-5:-10+3=50+3=53#-53 
Dus 4 ligt niet op de grafiek. 
b x=4geefty=-5:4+3=-20+3=-17 
Dus B ligt op de grafiek. 


ÁÄ a a=-Aenb=7 


b a=2enb=-3 


Bladzijde 107 
4 a De richtingscoëfficiënt is 7 en het snijpunt met de y-as is (0, -4). 
b Voor de lijn geldt: ga je 1 naar rechts, dan ga je } omlaag. 
ce De lijn is dalend. 
Re ci a De richtingscoëfficiënt is 1 en het snijpunt met de y-as is (0, 0). 
b De richtingscoëfficiënt is O en het snijpunt met de y-as is (0, 2). 
ce De richtingscoëfficiënt is 2 en het snijpunt met de y-as is (0, 3). 


RC a Delijneny =2x+2eny= Tx + 2 snijden de y-as in hetzelfde punt. 
In beide formules is de term zonder x hetzelfde, namelijk 2. 
jb Ï 
b Delijneny =jx— 3 en y= 5x +2 zijn evenwijdig. 
In beide formules is de richtingscoëfficiënt hetzelfde, namelijk 5 5 


De lijnen [ en III en de lijnen IV en V zijn evenwijdig. 
De lijnen l en Vl en de lijnen IL, IL en V snijden de y-as in hetzelfde punt. 
€ De lijnen IV, V en VI zijn dalend. 


ÂA8 Ga uit vany=ax+b. 


De y-as in hetzelfde punt snijden als de lijn y =-3x + 8 geeft b= 8. 
Evenwijdig met de lijn y = 6x — 3 geeft a= 6. 
Dus de formule is y = 6x + 8. 


a De lijn snijdt de y-as in het punt (0, -1). 
b De richtingscoëfficiënt van de lijn is -1,5. 
ce Voor de grafiek geldt: ga je 1 naar rechts, dan ga je 1,5 omlaag. 


d De lijn is dalend. 


0 oe 
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3.2 De formule van een lijn opstellen 


Bladzijde 108 

Lijn K snijdt de y-as in het punt (0, 3), dus b=3. 

Lijn k gaat 1 naar rechts en 2 omhoog, dus a =2. 

De formule van lijn k is y = 2x + 3. 

Lijn m snijdt de y-as in het punt (0, 1), dus b= 1. 

Lijn m gaat 2 naar rechts en l omhoog, dus 1 naar rechts en L omhoog, 
dus a= 5. ì 

De formule van lijn m is y= 5x + |. 


ano 


=h 


Bladzijde 109 

a Ga je bij een horizontale lijn 1 naar rechts, dan ga je 0 omhoog. 
De richtingscoëfficiënt van een horizontale is dus 0. 

b Ga je bij een verticale lijn 1 naar rechts, dan kom je nooit meer op 
de lijn uit, hoeveel je ook omhoog of omlaag gaat. Daarom hebben 
verticale lijnen geen richtingscoëfficiënt. 


lijn K: lijn /: lijn m: 
y=axtb y=ax+tb y=axtb 
Door (0, 1), dus b= 1. Door (O0, -3), dus b=-3. Door (0, 2), dus b =2. 
verticaal 1 verticaal _ 2 verticaal _ -l 

Y horizontaal 3 4 horizontaal 3 4 horizontaal 1 zl 
Dus y= Ex +1. Dus y= Îx-3. Dus y=-x+2. 
lijn £: lijn m: 
y=axtb y=axtb 
Door (O0, 0), dus b=0. Door (0, 5), dus D= 5. 

_ verticaal _ 3 _ verticaal 2 2 

horizontaal 4 horizontaal 3 3 

Dus y =áx. Dusy=-Âx+5. 
lijn £: lijn n: 
y=axtb y=axtb 
Door (O0, 3), dus b=3. Door (0, 3), dus b=3. 

_ verticaal _ 3 _ verticaal _-3 zi 

horizontaal 5 horizontaal 3 

Dus y =èx +3. Dusy=-x+3. 
Bladzijde 110 
lijn m: 
y=ax+tb 
Door (0, 8), dus b =8. 
Van (0, 8) naar (2, 0) is 2 naar rechts en 8 omlaag, dus a = peren = 5 =4, 
Dus y=-4x +8. 
lijn n: 
y=axtb 
Van (1, 3) naar (4, 2) is 3 naar rechts en 1 omlaag, dus a = pjetieaa = : z -À 


y=-Ix+b door (1,3) geeft 4: 1 +b=3 oftewel -5+b=3, dus b=3À. 


Dus y=-irt 35. 
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lijn /: lijn m: 


y=axtb y=axtb 
Door (O0, 4), dus b=4. Door (0, 1), dus b= 1. 
verticaal 1 | verticaal 2 
horizontaal 2 2 _ horizontaal 5 


Dus y= bx +4. Dus y= Îx +1 


PvE) De lijnen met de formules l en IV hebben dezelfde richtingscoëfficiënt als 
lijn m, namelijk 2. Dus formule I of formule IV hoort bij m. 
x= 3 invullen bij I geeft y= 2 : 3 — 1 =6— 1 =5, dus A ligt niet op de lijn 
met formule 1. 
x= 3 invullen bij IV geeft y= 2: 3-7 =6-—7=-1, dus 4 ligt op de lijn 
met formule IV. 
Dus formule IV hoort bij lijn m. 


Bladzijde 111 

Â 26 7-3-5+b betekent dat 7 gelijk is aan 3 + 5 + b. 
Omgekeerd is 3 : 5 + b gelijk aan 7. 
Dus 7=3: 5 +bis hetzelfde als 3: 5 +b=7. 


GB path 


mill, dus a=re,,=re,=5. 


y=5xtb 
S:4+b=9 
door A(4, 9) 20+b=9 
b=-ll 


Dus de formule van m is y= 5x — 11. 


LB yard 


mill, dus a=rc,,=re,=-5. 


y=-5Xx+b } e 
-5:-T+b=8 
door A(-7, 8) 35 +b=8 


b=-27 
Dus de formule van m is y= -5x— 27. 


C) v-artb 


k//I, dus a=re,=re,=-7. 


y=-Tx+b 5 
TJ:-2+b=-6 

door A(-2, -6) iben 
b=-20 


Dus de formule van k is y =-7x — 20. 


dE Van B(O, 3) naar A(6, 0) ga je 6 naar rechts en 3 omlaag, dus rc, = eta n 2 mn 


Dol 


De formule van lijn m is van de vorm y = ax + b. 
ml, dusa=re,=re,=-5. 


1 
Vgrrb Alike 
Am, as: 
3} +b=18 
1 
b= 145 


Dus de formule van m is y = ix + 145. 
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Lijn p gaat door het punt (5, -7) en is evenwijdig met de x-as, 
dus de formule van p is y =-7. 

Lijn g gaat door het punt (-2, 6) en is evenwijdig met de y-as, 
dus de formule van q is x =-2. 

Hieruit volgt dat p en q elkaar snijden in S(-2, -7). 

De formule van lijn m is van de vorm y = ax + b. 

m door O(O, 0), dus b=0. 

y=ax 


door S-2,-7)f * bi ie 
dn 


Dus de formule van m is y=3 Ex. 


(18) y=ar+b 


LI/k, dus a=re,=re,=-3. 


y=-3x+b | n 
-3:-4Atb=l 
door P(-4, 1) zb 

b=-1l 
Dus de formule van lis y=-3x— 11. 


Bladzijde 112 
a Lijn m snijdt de K-as in het punt (0, 50), dus b = 50. 
verticaal _ 25 


b Van 4 naar B ga je 10 naar rechts en 25 omhoog, dus a = hanen iû 2,5. 
ce De formule van m is K=2,5t + 50. 
Bladzijde 113 
lijn m: lijn £: lijn p: 
A=ap+b R=agqg+b N=ax+b 
Door (0, 30), dus b = 30. Door (0, 0), dus b= 0. Door (O, 1000), dus 5 = 1000. 
_ verticaal _-30 __ 5 _ verticaal _ 300 _ 30 _ verticaal _ 200 _ 100 
horizontaal 6 horizontaal 10 horizontaal 2 
Dus A =-5p + 30. Dus R= 30g. Dus N= 100x + 1000. 
a H=at+b 
Door (0, 9), dus b =9. 
verticaal 9 03 


* horizontaal 30 
Dus H=-0,3t +9. 
b Het getal -0,3 betekent dat het vliegtuig elke minuut 0,3 kilometer daalt. 
Het getal 9 betekent dat het vliegtuig begint te dalen op 9 kilometer hoogte. 
c H=at+b 
De daling begint op 10 km hoogte, dus b = 10. 
De daling per minuut is 400 m = 0,4 km, dus a =-0,4. 
Dus 4 =-0,4t + 10. 


H {10 | 0 


Zie de figuur hiernaast. 
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Â35 a B-ak+b 


Door (0, 15), dus b= 15. 
_ verticaal _ 30 =06 
horizontaal 50 ” 
Dus B = 0,6k + 15. 
b Voor een bezorging betaal je een vast bedrag van € 15. 
Daarnaast betaal je €0,60 voor elke kilometer die Eulink 
voor een bezorging rijdt. 
c B=ak+b 
Het vaste bedrag wordt met 15 euro verhoogd, dus b = 30. 
De kilometerprijs wordt met 10 cent verlaagd, dus a= 0,5. _60 


DW 


Dit geeft B =0,5k + 30. ie B =0,5k + 30 
k | O | 60 

30 
B | 30 [ 60 

15 


Zie de figuur hiernaast. 


gE 
O 10 20 30 40 50 60 70 
Bladzijde 114 
36 a B=aktb. B 
Vast bedrag is 0, dus b= 0. 
90 cent per kilometer, dus a = 0,9. 60 
Dus B = 0,9%. 
45 
kf 0 | 50 
30 
B | 0 | 45 jn Wegeman 
Zie de figuur hiernaast. 
b Voor de verzendingen van Mara hoeft minder dan O 40 20 30 40 50 60 70 * 
50 km gereden te worden. 
Opmerking 


Voor het overzicht is de blauwe lijn die in opgave 35 
getekend is, in de figuur van deze opgave weggelaten. 
Voor het antwoord van 36b maakt dat niet uit. 


RE a A=au+b 
Voor m =0 is W= 600000, dus voor u = 0 is 4 = 600000 : 1000 = 600. 
Dus b = 600. 
Voor m = 1200 is W= 300000, dus voor u = 1200 : 60 = 20 is 4 = 300000 : 1000 = 300. 
Dus in 20 uur is de hoeveelheid water met 300 m? afgenomen. 
Buds verticaal _-300 _ 15. 
horizontaal 20 
Dus A =-15u + 600. 
b Er moet 600 m? worden weggepompt. Dat gaat met een snelheid van 15 m° per uur. 
6 


Dus na son = 40 uur is het zwembad leeg. 
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NE: Uit de formule N= 37,5t— 150 volgt dat: 
* de grafiek een horizontale t-as en een verticale N-as heeft; 
e lijn kde verticale as snijdt op hoogte -150, dus verticaal is de stapgrootte 150; 
rc, =37,5. 
Vanaf het snijpunt van k met de verticale N-as ligt het enige andere roosterpunt 
vier hokjes naar rechts en drie hokjes omhoog. 


Drie hokjes omhoog is 3 : 150 = 450. Omdat rc, = 37,5 is a = cn rn 
horizontaal 
Hieruit volgt dat horizontaal = 450 : 37,5 = 12, dus horizontaal is de stapgrootte 12 : 4= 3. 


N 


39 a Het aantal pinautomaten neemt jaarlijks met 600 af. 


b P=at+b 
a=-600 
b= 10400 


Dus P =-600t + 10400. 

ce Bij september 2025 hoort t= 2025 — 2015 = 10. 
t= 10 geeft P=-600 - 10 + 10400 =-6000 + 10400 = 4400 
Dus in september 2025 zijn er 4400 pinautomaten. 


Bladzijde 115 
£40 a N‚-at+b 
Door (O0, 100), dus b = 100. 
verticaal 900 
dT horizontaal 9 Loe 
Dus N= 100 + 100. 


Na =at+ b 
Door (O, 700), dus b = 700. 
_ verticaal _ 300 _ 
horizontaal 8 le 
Dus Na = 37,5t + 700. 


b jaar 0 2 4 6 8 
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2000 


1500 


1000 


500 


©) 1 2 3 4 5 6 7 8 
tijd in jaren 
d manier 1: 
Na + Na = 1004 + 100 + 37,5t + 700 = 137,54 + 800 


manier 2: 

Na+ Nap=at+b 

Voor t= 0 is N + Nr = 800, dus 5 = 800. 

Neemt t met 2 toe, dan neemt N4 + Ng met 275 toe, dus a= 275 : 2= 137,5. 
Dus N‚ + Na = 137,5t + 800. 


manier 3: 
Na+ Nag=at+b 
Door (O0, 800), dus 5 = 800. 
verticaal 1100 
“horizontaal 8 ES 
Dus Na + Na = 137,5t + 800. 


ZA By-ahtb 


88 


Voor h=0 is By = Bo BK =0-— 1500 =-1500, dus b=-1500. 


Voor h = 500 is Bw = Bo — Bx = 7500 — 6000 = 1500, dus a = eten Im eran = En zé 
Dus Bw = 6h — 1500. 
Alternatieve uitwerking 
Bo=ah+tb Bg =ah+b 
Door (O0, 0), dus 5 =0. Door (0, 1500), dus b = 1500. 
verticaal _ 9000 15 verticaal _ 4500 9 


RT horizontaal 600 ET horizontaal 500 
Dus Bo = 15. Dus Bg = 9h + 1500. 


Bw= Bo Bg= l5h-— (Oh + 1500) = 15h — 9h — 1500 = 6h — 1500. 


Hoofdstuk 3 
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lijn : 


lijn ?: 


V=aw+b V=awtb 
Door (0, 30), dus b = 30. Door (0, 10), dus b= 10. 
verticaal _ -30 _ 5) verticaal _ 30 _ jp 
horizontaal 15 horizontaal 20 2 
Dus V=-2w + 30. Dus V= jw + 10. 
3.3 De balansmethode 
Bladzijde 116 
ÂA2 a Bijx=4 hoort B=25 : 4+ 30 = 100 + 30 = 130. 
Lindsey moet 130 euro betalen. 
b Bijx=6 hoort B=25 : 6 +30 =150 + 30 = 180. 
Dus Levi heeft de quad zes uur gehuurd. 
Bladzijde 117 
PEN x=4is de oplossing van de vergelijkingen a, b, d en e. 
Za a x=3 c x=-7 e x=0 
b x=15 d x=7 f x=- 
Pr a x=3 € x=7 e a=- 
b x=3 d p=7 f 1=-9 
4E a 10-25-75 
b x=5 
c Tanya heeft de scooter 5 uur gehuurd. 
b x=11 Cc x=2 


Bladzijde 118 

a De balans is in evenwicht, dus het gewicht van 2 blauwe en 3 rode blokjes 
moet gelijk zijn aan het gewicht van 11 rode blokjes, oftewel 2x + 3 moet 
gelijk zijn aan 11. Hierbij hoort dus de vergelijking 2x + 3 = 11. 

b De oplossing van deze vergelijking is x = 4, dus een blauw blokje weegt 4 kg. 


A8 a 2x+5-13 


b Omdat Aref aan beide kanten van de balans evenveel gewicht weghaalt, is het 
gewicht links en rechts nog steeds gelijk en blijft de balans dus in evenwicht. 
Bij de nieuwe situatie hoort de vergelijking 2x = 8. 

€ x=4 


a 

ed 
U 

le] 


Bladzijde 120 


GAS a 4x+17=29 d 6x+24=0 g 2x+8=-20 
4e _=12 6x _=-24 2x =-28 
x =3 B =-4 x =-14 
b -+1=16 e M+8-8 h -5x+7=17 
-3X =15 9x = —5X =10 
x Se) Xx = x =-2 
€ Ix+1=8 f 3x+5=23 i +765 
Tx = 3x = 18 2x =6 
x = x = x =3 
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ZL a 8+5x=28 
5x=20 
x=4 

b 2+3x=2 
3x=0 


% == 


Zt8)a 3x+2=2 


Bladzijde 121 


BZ a 4x-8=--20 


4x =-12 


be =-3 


De som van de vakjes in de tweede rij, x + 5 +x + 3 = 2x + 8, moet gelijk zijn aan 32. 


2x=-20 
x =-10 
x+2=-20 
x =-22 
x+8=-9 
x =-17 
8x=-80 
x =-10 
25 +x=15 
x=-10 
25x= 15 
led 
hi 25 5 
-Ax+5=41 € 7+3x= 
-Ax =36 3x=-6 
x =-9 x=-2 
5—6x=-1 e 8x-—18=30 
—6x =- 8x =48 
x= x = 
l5p—45=0 f 16t-1=7 
15p =45 161 =8 
pe od 
5x+8=53 g -8-6p=4 
5x =45 =6p= 12 
x TE p=? 
5a—-6=-6 h -8-gq=-2 
5a =0) -q=6 
a =0) q=- 
-85=-2 î _ Jx+18=60 
b =} x =4 
5e =6 


Dus x is de oplossing van de vergelijking 2x + 8 = 32. 


€ 2+8=32 
2x =24 
Xx =12 


90 Hoofdstuk 3 
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55 Noem het getal in het rode vakje x. 
De optelpiramide invullen geeft dan 


Er moet gelden 11 +x+2x+6=53 


3x +17 =53 
3x = 36 
Xx = 12 


In het rode vakje staat het getal 12. 


EB a 0,15x + 2,25 =7,05 


0,15x = 4,80 
En 
5 SRS 


Dorien heeft 32 foto’s laten afdrukken. 
b 0,15x+2,25=10 


0,15x =7,75 
ie =51,66 
x Tj 


Dus Floor kan 51 foto’s laten afdrukken. 


Bladzijde 122 
Â 57 a w=lOenf=40geeftt= 15: 10+3-40+15=150 +120 + 15 =285 
Karen is die dag 285 minuten onderweg. 
b 15w+3:30+15=165 
15w +90 + 15= 165 
15w + 105 = 165 
15w = 60 
w =4 
Karen heeft op dinsdag 4 kilometer gewandeld. 
€ 3 uur = 180 minuten 
I5Sw+3:0+15=180 


15w + 15 = 180 
15w = 165 
w = 11 


De wandeling was 11 kilometer. 


Â 58 Voor balans 1 geldt x = 3y. 
Voor balans II geldt x + 3y = 12. 


Omdat geldt dat x = 3y, mag je in de tweede vergelijking op de plaats waar 
x staat 3y schrijven. 
Je krijgt 3y + 3y = 12 
6y= 12 
y=2 
y=? geeft x= Jy =6. 
Dus x=6eny=2. 
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59 De som van de onderste rij geeft 


92 


Atzt2+-3x-z=l5 
6 — 


3x= 15 


-3x=9 
x=-3 
De som van de linker kolom geeft 
2+6yt+-3+4=15 
3+6y=15 

6y= 12 


y= 


2 


De som van de middelste rij geeft 


6:2+-3+2:2+1l+tz=15 


l4A+z= 15 
zel 
Dusx=-3,y=?2enz 
a 3x-2=25 

3x —27 

x = 


b 2Wx-7=-9 
2x =-2 
x =-l 


3.4 Vergelijkingen oplossen 


Bladzijde 123 


a 


Wx+2=6 


b W+2=6 


2x =4 


Xx =2 


Bladzijde 124 


a 


Ix-15=5x+5 
2x-15=5 
2x = 20 


En 
-Sx+17=-4-— 2x 
-3xtl7=-4 
-3x=-21 

x=7 
21=7g-35 

-7q +21 =-35 
-7q=-56 

q=8 


Hoofdstuk 3 


17 -3x=-19 +x 


17 -4x=-19 
-4x=-36 
x=9 
Ip+5=-3p- 15 
10p +5=-15 
10p _=-20 
p = 2 
T+2U4=9- 4 

7+4t=9 
4t=2 


21d+4=19d-— 34 


2d +4=-34 
2d=-38 

d=-19 
l4x— 11 = IIx + 13 
3x-—1l=13 

3x =24 

x=8 

17 -x=-9+x 

17 -2x=-9 
-2x=-26 


x=13 


& 12-543 


-5x=15 


X 


-3 
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ÂBS a n=-10+1,5t 


10+ 1,5t= 15 + 0,5t 
€ 10+1,5t=15+0,5t 
10+t=15 
t=5 
Na 5 minuten staat het water in beide vaten even hoog. 
t=Sgeefth=15+0,5:5=15+2,5=17,5 
Dus het water staat dan 17,5 cm hoog. 


ten 


Bladzijde 125 
£84 a 53,4) 
b M-2=-x+t7 
5 han mid 
3x=9 
x=3 
ce De oplossing van de vergelijking is de x-coördinaat van het snijpunt S. 
d x=3 invulleniny=2x-2geefty=2:3-2=6-2=4. 
x= 3 invullen iny=-x+7geefty=-3+7=4, 
Invullen van x = 3 in beide formules geeft de y-coördinaat van S. 


ÂB5 a 3x-4--x+8 
4x—-4=8 
Ax= 12 
x=3 
Dus de x-coördinaat van S is 3. 
b x=3 geeft y=-3 +8 = 5, dus de y-coördinaat van S is 5. 


GBE 4-4-2246 
-Wx-4=6 
-2x=10 
br 
x=-Sgeefty=-2:-5+6=10+6=16 
Dus S is het punt (-5, 16). 


A7) x= =4 moet oplossing zijn van de vergelijking -2x + 3 = ax — 9. 
Dit geeft -2:-4+3=a:-4-—9 
8+3=-4a-9 
11 =-4a-—9 
4a+1l=-9 
4a=-20 
as 
Dus de richtingscoëfficiënt van / is -5. 


/u1o)a Sx-3=3x- 11 b 5-4x=8-3x C 2 =x-30 


Ux 3=-11 5x =8 -6x=-30 
2x =-8 -X =3 x =$ 
x =-4 x =-3 
Â88 a 34+) 1 

3x+6=2x+1 

b 3x+6=2x+1 
x+6=l 
x=-5 

€ Txt5=5(x-3) 
Ix+5=5x- 15 
2x+t+5=-15 
2x=-20 
x=-10 
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Bladzijde 126 

a 5(x-l)=2x+4 
5x-5=2Ux+4 
3x-5=4 
3x=9 
x=3 

b 3x-4)+2=5x+1 
3x-12+2=5x+1 
3x 10=5x+ 1 
-2x-—-10=1 


€ 3(at+1)-7=2a 
3a+3-—7=2a 
3a—4=2a 
a-4=0 
a=4 


a 2x—3) =3(2x+ 10) 
2x—6=6x+30 
-4x—6=30 
-Ax =36 
x=-9 

b 3(x+6)=6(x-3)+x 
3x + 18=6x— 18 +x 
3x + 18=7x-— 18 
-Ax + 18=-18 
-4x=-36 
x=9 

€ -U4-—x) +1 =% 
-8+2x + 1=Ox 
7 + 2x= Ox 
-7-7x=0 
-Ix=7 
x=-l 


a 5(x-—l)-3x=3(x-— 5) 
5x—-5-—3x=3Xx 15 
2x—-5=3x-15 
-x-5=-15 
-x=-10 
x=10 


b 4(2a-1)-(3a-1)=-3 
8a—4-—3atl=-3 


a=0 

ce 12-3(5-—4x)=l4x 7 
12-15 + 12x=l4x-7 
-3 + 12x= l4x 7 
-3-2x=-7 
-2x=-4 
x=2 


Hoofdstuk 3 


Ax +2x=xt10 
6x=x+10 
5x=10 
x=2 
S(x—-2)=3Ax +2) +2 
5x—-10=6r+6+2 
5x-—10=6x+8 
-x-—10=8 
-x=18 
x=-18 
4-3p=5-(p-2) 
4-3p=5-p+?2 
4-3p=1-p 
4-Wp=7 
-Wp=3 

ed: 
p=-lj 


6x —3 +2x=21 
8x—-3=21 

8x =24 

x=3 
-3(a— 2) = a+ 8,5) 
-3a+6=2a+17 
-5a+6=17 

-5a= 11 


(4 — 6x) =-22 — 4(2 — 3x) 
36 — 54x=-22-—8+ 12x 
36 — 54x=-30 + 12x 
36 — 66x =-30 
-66x =-66 
x=l 
15(y = 2) — 5(3 —y)= 72 — 3) 
15y — 30 — 15 + 5y= 14 — 21ly 
20y —45 = 14 —21y 
4ly 45 =14 
41ly =59 
50 _ 18 

41 


VT al 
(x- 3x +2) +5 = xx 4) + 11 
xt 3-6 +5=- Ax + 11 
xx l=xt- 4x 11 


-x-1=-4x+11 
3x 1=11 
3x= 12 


x=4 
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Bladzijde 127 
MTB a 3-32) 
3x=3X+6 
0=6 


Je loopt tegen het probleem aan dat je geen x meer over hebt. 


b x=6is geen oplossing, want 0 : 6 # 6. 
x= l is geen oplossing, want 0 « 1 # 6. 
x= 0 is geen oplossing, want 0 « 0 # 6. 


€ Ox is gelijk aan 0, welk getal je ook kiest voor x. Dus de vergelijking 


Ox = 6 heeft geen oplossing. 


MB a 3-2 rs 


3xt3+2=xHS 


Ixt5=3Xx+tS 
Ox+5=5 
Ox =0 


b x= 0 iseen oplossing, want 0 : 0 = 0. 
x= l is een oplossing, want 0 : 1 =0. 
x=-10 is een oplossing, want 0 : -10 = 0. 
x= 750 is een oplossing, want 0 : 750 = 0. 


€ 0x=0, welk getal je ook kiest voor x. Dus van de vergelijking Ox = 0 is elke x 
een oplossing. De vergelijking Ox = 0 heeft dus oneindig veel oplossingen. 


a Ox=8 d Ox=0 
74 


geen oplossing elke x is oplossing 


b 8x=0 e 8+x=8 
x=0 x=0 

Cc 8x=8 f 8x+8=8 
x=l 8x =0 
x=0 


a 4x+2)=3x-5 


b S(x-5)-2x+1) 


Ax +8=3x— 5 5x-25=2x+2 
x+8=-5 3x-25=2 
x=-13 3x=27 

x=9 


MTD a x-o:j-6 Ft Reis 
b óx =6 
‚5 ‚5 
5-Îx=5:6 
2x = 30 
2 2 
=15 


© Noordhoff Uitgevers bv 


8-x=8 
-x=0 

x= 

8x =8 + 8x 

Ox =8 

geen oplossing 
Ox —8=8— 8x 
8x-—8=8 
8x= 16 

x=2 


Mx-3)+7=5x- 5 
4x-12+7=5x- 5 


Ax—-5=5x-5 
-X-5=- 
-x=0 

x=0 
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GAD a kees e Ex+6=15 
x=15 x+24=60 
b 2x=-9 x=36 
3x =-45 Er 
x=-15 alx=- 
9x =-18 
x=-2 
4 o Tax c Ex Zegt 
mn 24: Ex 24-224 Ext 241 
Ir = 42 Ax — 48 = Ox +24 
-5x-48=24 
en 5x =72 
b ies v=- Bea? 
zxt7=4 
Se dix 2=dxt6 
x=-9 aeix-4-2=4Ext46 
x—-8=2x +24 
-x—-8=24 
-x=32 
x=-32 
GBP a jrs D 
DR DE 
a A 
6-Dx-6: F6 Ex-63 
3x-2=2x-4 
x-2=- 
x=-2 


96 


Bladzijde 128 


6: lix-6-dr=6:dr6:2 


8x —3x=x—12 
Sx=x—12 
4x=-12 
mr 

c 3-1) = 4-2) 


Hoofdstuk 3 


_ Al 
2x=45 
jl 
x=23 


Ix=ix+8 


12 Fx 12 Ex +128 


3x = 4x + 96 
-x= 96 
x=-96 


20: Ex+20: J=20 
Sx + 10=4x 140 
x+10=-140 
x=-150 


(+ 3x) = 2x 3) 


NE 
32ste 5 


3-10 
10 - 3=10 


Ex 20-7 


15-Â+15-2x=15: 


10 + 30x = 24x — 36 
10 + 6x =-36 


12-brt12-2+12: 


4x+24+5=1 
4x+29=1 
Ax =-28 


À 
Dl 


1 RN 
12: 23 12: 3x 12 rx 12:2 


28 — Ax =3x— 24 
28 — Ix=-24 
-Ix=-52 
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LAD a x=-9 invullen in 13 - D= Fx +p geeft 13-39 1)= 9 +p 


3 
13-2--10=-6+p 
13 +6=-6+p 


p=25 


b_x=p invullen in 13 — 3x — I)=Âx+p geeft 13 - Ap 1)" p tp 


3 ded 
13 -5p+5=3p+D 


3 3 2 
15-13-15-3p+15-3=15"Kp+15:p 


195 —9p +9 =10p + 15p 


204 — Op =25p 
204 —34p =0 
-34p =-204 
p=6 
AutJa Ex+2=1 b bxd e Ul-)=Âx+6 
6 3 2 3 5 
Ex=- 6-Ex-6:2=6 Ie Six Âxt6 
dn a 15-Î-15-Îx=15:dx+15"6 
-_x-12=0 3 3 5 
12 10 — 10x = 6x + 90 
RE 10 — 16x=90 
-16x=80 
ASD 


3.5 Vergelijkingen toepassen 


Bladzijde 129 
80 a Marianne krijgt de vergelijking 3x — 5 =22. 
b 3x-5=22 
3x =27 
x=9 
Frits had het getal 9 in gedachten. 


Bladzijde 130 


4e a 3x 45= Tx 
b 3x 45= Tx 
6x— 90 =x 
5x-—90=0 

5x=90 

x=18 


GBE a x+45+3x=15-6 


b x+45+3x=15—6 
4x+45=9 
4x =-36 
vg 
Kim had het getal -9 in gedachten. 


© Noordhoff Uitgevers bv 


Lineaire formules en vergelijkingen 


97 


Â83 a 2x+3)=5x-9 


b 2x+3)=5x-9 


2x+6=5x-9 
-3x+6=-9 
-3x=-15 
x=5 


Rob had het getal 5 in gedachten. 


Po) Noem de leeftijd van haar zusje x, dan is Bo 3x jaar oud. 
Het zusje van Bo is twaalf jaar jonger, dus Bo is x + 12 jaar. 
Hieruit volgt dat 3x =x + 12 
2x=12 
x=6 
Dus haar zusje is 6 jaar oud. 


85 Noem de leeftijd van Rudy x, dan is Paula 3x jaar oud. 
Over vier jaar is Rudy x + 4 jaar, en is Paula 2x + 4) jaar. Maar Paula is dan ook 3x + 4 jaar. 
Hieruit volgt dat 3x + 4 = 2x + 4) 
3xt4=2x+8 
x+4=8 
x=4 
Dus Rudy is nu 4 jaar en Paula is nu 3 : 4= 12 jaar. 


4E a xxxs 02 
b xtxtl+tx+2txt3=42 
Ax+6=42 
4x = 36 
x=9 
Het kleinste getal is 9, dus Rafael had de getallen 9, 10, 11 en 12 in gedachten. 
ce Noem het kleinste getal dat Loes in gedachten neemt x. Dit geeft 
xtxt2tat4txt6=64 
Ax + 12=64 
Ax= 52 
x=13 
Het kleinste getal is 13, dus Loes had de getallen 13, 15, 17 en 19 in gedachten. 


Â 87 Noem de leeftijd van Dex x, dan is Tom x + 2 jaar en Mark x + 7 jaar. 
Hieruit volgt dat x +x+2+x+7=45 
3x +9 =45 
3x = 36 
x=12 
Dus Dex is 12 jaar, Tom is 14 jaar en Mark is 19 jaar. 


Bladzijde 131 
88 Noem de hoogte in cm van de kleinste kubus x. Dan zijn de andere kubussen 

in oplopende grootte x + 2 cm, x + 4 cm, x + 6 cm en x + 8 cm hoog. 

De twee kleinste samen zijn even hoog als de grootste, dus x +x+2=x+8 
Xx+2=xt8 
x+2=8 
x=6 

Alle vijf de kubussen op elkaar geeft een stapel van 6 +8 + 10 + 12 + 14 = 50 cm hoog. 
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Noem de lengte van elke zijde van de kleine driehoekjes x, dan is de omtrek van de drie 
kleine driehoekjes samen gelijk aan 3 : 3x = Ox. 
Van de blauwe zeshoek is elke korte zijde gelijk aan x en elke lange zijde gelijk aan 6 — 2x. 
De totale omtrek van de blauwe zeshoek is dus 3(6 — 2x) +3 ‘x= 18 —6x+3x=18-— 3x. 
Hieruit volgt de vergelijking 9x = 18 — 3x 

12x= 18 

x=1,5 
Dus de lengte van een zijde van een klein driehoekje is 1,5 cm. 


Noem het aantal jaren dat Diophantus heeft geleefd x. 
ortnrtrtStgatdex 

Ext dpetietiet9er 
84-Ext84-xt84-Dat84-br+84-9=84-x 
l4x + Tx + 12x + 42x +756 = 84x 

75x +756 =84x 

-9x +756 =0 

-Ox =-756 

x=84 

Diophantus werd 84 jaar. 


a 2x-—-57=19 
b 2x-57=19 
2x = 76 
x = 38 


Francis had het getal 38 in gedachten. 


Gemengde opgaven 


Bladzijde 132 
a 4 0 6 
B | 30 [150 


Zie de figuur hiernaast. 
b rt 0/6 
B | 10 {160 


Zie de figuur hiernaast. 
c Bij meer dan vier uur werken is Harkema goedkoper 
dan Tuinstra. 


instra 
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lijn /: lijn m: 

y=axtb y=axtb 

Door (0, 1), dus b= 1. Door (0, 0), dus 5 =0. 
_ verticaal 1 verticaal __-1 1 
“horizontaal 4 horizontaal 2 2 

Dus y= ix+ 1. Dus y=-Ix. 

lijn p: 

y=axtb 


Door (0, 75), dus b=75. 
Evenwijdig met /, dus a= 5. 

Dus y= dx +75. 

lijn g: 

y=ax+b 

Door (0, 4), dus b =4. 
Richtingscoëfficiënt -1, dus a =-1. 


Dus y=-x +4. 
lijn 7: 
y=ax+tb 


e mn Sd 
r{ln,dusa=re,=re,= 15. 


jb 

AR bokt ben 
= 2 m 

door R(-4, 11) beb 


b=5 
Dus y=-1ix +5. 


1-2) =-18 
1x 3=-18 
3x — 6 =-36 
3x =-30 
x=-10 


Dus de x-coördinaat van 4 is —10. 
y=0 geeft 1Ì(x— 2) =0 
Ijx-3=0 
3x 6=0 
3x=6 
x=2 
Dus b=2. 
1e —2) =x +27 


1x 3x +27 


3x—-6=-2xt54 
5x-6=54 

5x= 60 

x=12 


x= 12 geeft y= -12 +27 =15, dus S(12, 15). 
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lijn 7: 
y=axtb 
Door (0, 4), dus b =4. 
_ verticaal _ -3 il 
horizontaal 2 2 


Dus y= 1x +4, 
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ÁB Ap, -6) op ! geeft L(p +p)=-6 

1 2p=6 
3p=-6 
p=? 

Dus de formule van / is y = wp -2. 

k en / snijden geeft dx +27 = 1 —2) 
Jx+27= ix -3 
-2x+27=-3 
-2x=-30 
x=15 

x= 15 geeftp= |: 15 +271 +27 = 195, dus S(15, 195). 


Dn e x(x+3)+7=(x+ I(x+2) + 5x 
MBD a 18-25-32) Sx-3 Ter txt 24 5x 


18 — 10 +6x=-5x-—3 2 
8 +6x=-5x-3 xt 3x Tx +82 


3xt+7=8x+2 
8 + 1lx=-3 

-5xt+7=2 
1lx=-11 

-5X=-5 
x=-l 

x=l 


b 7(5— 4x) =60— 3(5 — 4x) 
35 —28x=60— 15 + 12x 
35 —28x=45 + 12x 


Ft beters des 
xtdx-x4t8=r IJ 
xx HA HIJ 


De x+4= 2 +3 

pien x+4=3 

=l ik 

Ia +3= Ha -— ed 
ie zat3= gla 3) 9 54 7=2(4 +15) 

4 1 1 2 dl 4 

geren str a 

4 stik Nn 

En Ga 6 5 54=74+1 

ae 10-Îg=10-Aq+10-1 

Ja +18=-3 hen 

Ja=-21 q=54q 

a=-3 -q=10 

nele 12- 212 de+12:5 aem 


Ax —24=3x+60 4273627 


Se Beleid ride rite 
x=84 4 3 6 2 
3x + 20 + 10x =-6 
13x + 20 =-6 
13x=-26 
x=-2 


Bladzijde 133 
Â 8 a a=50+12=62 geeft B=65 + 62 + 300 = 4330 
De familie Wiebes moet 4330 euro betalen. 
b De straal van de vloer is 12 : 2 = 6 m, dus opp. vloer is 7 + 62 = 113,09. m?. 
B=65: 113,09... + 300 = 7651,33 
Dus het aanleggen van de vloerverwarming kost 7651,33 euro. 
ce B= 1600 geeft 65a + 300 = 1600 
65a = 1300 
a=20 
Dus de oppervlakte van de serre is 20 m?. 
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(=Sena=4geefty= lS +1) 4-6: 4=1 
Dus Jan mag op een dag 1 mg innemen. 
y=3ent= 11 geeft Jl + Da =3 

1 zE 

24 12: a=3 
Ja=3 

a=6 
Een volwassene mag per dag 6 mg van dat medicijn. 
y=Aena=12 geeft jj(t +1): 12=4 

HED =4 

1 l 

1 

zi=3 

t=7 
Dus Carla is 7 jaar oud. 


1 
Z 


Np=at+b Nq=at+b 
Door (O0, 600), dus b = 600. Door (0, 1000), dus 5 = 1000. 
verticaal _ 150 375 verticaal _ -50 _ 25 


horizontaal 4 horizontaal 2 
Dus Np = 37,5t + 600. Dus Ng =-25t + 1000. 


Nr= Np + Nq=37,5t+ 600 + -25t + 1000 = 12,5t+ 1600 
Nr= 1750 geeft 12,54 + 1600 = 1750 

12,5 = 150 
_ 150 _ 
BEN 
Dus na 12 jaar is het totale aantal medewerkers gelijk aan 1750. 


t 12 


Alternatieve uitwerking 
Nr=at+b 
Voor t= 0 is Nr = Np + Ng = 600 + 1000 = 1600, dus b = 1600. 


Voor t= 8 is Nr = Np + Nq = 900 + 800 = 1700, dus a 


Dus N= 12,5t + 1600. 
N= 1750 geeft 12,54 + 1600 = 1750 

12,5 = 150 
_ 150 _ 
125 
Dus na 12 jaar is het totale aantal medewerkers gelijk aan 1750. 
Evenveel medewerkers geeft 37,54 + 600 =-25t + 1000 

62,5t + 600 = 1000 


horizontaal — 8 


t 12 


62,5t= 400 
_ 400 _ 
t= 62,5 6,4 


Dus na 6,4 jaar hebben beide vestigingen evenveel medewerkers. 


Indien gekozen is voor de alternatieve uitwerking bij vraag a: 


Np=at+b Nq=at+b 
Door (0, 600), dus 5 = 600. Door (0, 1000), dus 5 = 1000. 
verticaal _ 150 375 verticaal _ -50 _ 25 


horizontaal 4 horizontaal 2 
Dus Np = 37,5t + 600. Dus Ng =-25t + 1000. 
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verticaal 1700 — 1600 s 


12,5, 
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Evenveel medewerkers geeft 37,54 + 600 =-25t + 1000 
62,5t + 600 = 1000 


62,51 =400 
400 — 
Ps 


Dus na 6,4 jaar hebben beide vestigingen evenveel medewerkers. 


4E a Noem de leeftijd van Tom nu x. Dan is de leeftijd van Ellen nu x + 8 jaar. 
Over 2 jaar is Tom x + 2 jaar en Ellen is 2x + 2) jaar, maar ook x + 8 + 2 jaar. 
Hieruit volgt Ux +2) =x+8+2 


2xt4=x+t10 
x+4=10 
x=6 


Dus Tom is nu 6 jaar. 
b Weegt Frits x kg, dan weegt Daan x +4 kg en Joost x +4 +3 =x +7 kg. 
Samen wegen ze 155 kg. Dit geeft x +x+4tx+7=155 
3x+ 11 = 155 
3x = 144 
x=48 
Dus Frits weegt 48 kg, Daan 52 kg en Joost 55 kg. 


Diagnostische toets 


Bladzijde 136 


MD 
xIo0l4 
y|-2| 6 
y=2ix-5 
xto0l4 
y-5|5 
y=rxt4 
xto0l4 
yfalo 


Zie de figuur hiernaast. 


P | a x=Sgeefty=-2:5-—5=-10-—5=-15, dus A ligt op de grafiek. 
x=50geefty=-2: 50-—5=-100—5=-105 #-95, dus B ligt niet op de grafiek. 
x= 12} geeft p=-2: 12} — 5-25 — 5=-30, dus C ligt op de grafiek. 

b x=-lgeefty=-2--1-5=2-5=-3, dusd=-3. 
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Pz a De lijnen I en III en de lijnen II en IV zijn evenwijdig. 
b De lijnen len IV en de lijnen III, V en VI snijden de y-as in hetzelfde punt. 
€ Vijf lijnen zijn stijgend. 


Â 8 lijn k: lijn £: lijn m: 


y=axtb y=axtb y=axtb 

Door (0, 3), dus b=3. Door (0, 0), dus bh = 0. Door (0, 2), dus b =2. 
verticaal 3 3 verticaal 3 verticaal _-l 1 

4” horizontaal 1 4” horizontaal 5 4 horizontaal 2 2 

Dus y= 3x + 3. Dus y=èx. Dus y=-Ix+2. 


MD p-b 


tlg, dus ate, te 3 


y=-3x+b | _ 

-3:8+b=-12 

door A(8, -12) da b=sië 
b=12 

De formule van r is y=-3x+ 12. 


MR Rb 
Door (O, 240), dus b = 240. 
_ verticaal -240 4 
horizontaal 60 
De formule van p is R=-4t + 240. 


Bladzijde 137 
Â 1 a StelB=ad+b. 
Door (O0, 100), dus 5 = 100. 
_ verticaal _ 400 _ 40 
horizontaal 10 

Dus B = 40d + 100. 

b Je betaalt een vast bedrag van €100 en verder 
betaal je €40 per dag. 

c B=50d+50 


d | 0 | 10 
B | 50 550 


Zie de figuur hiernaast. B = 40d + 100 


-2x=22 3x=21 
x=-1l x= 
b _x+3=23 e -8a=0 
-x=20 a=0 
x=-20 f -p-8=0 
c -p=8 
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me. 

b 4a-—25=-1 +7a 
-3a-25=-1 
-3a=24 
a=-8 

€ -5x+12=22-3x 
-2x+12=22 
-2x= 10 
x=-5 


AD eren 


-3x+7=1 

-3X=-6 

x=2 
x=2geeftyp=2+1=3 
Dus S is het punt (2, 3). 


ZAT a -5(a-3)=15(a-6)+5 
-Sa+t15=15a-—90+5 
-5a + 15=15a-—85 


-20a + 15 =-85 
-20a =-100 
a=5 


b 5—(x-3)=6-— 2 
S-x+3=6- 2x 


geen 
B-ix-8-P8-irt8:d-8:9 
10x-4=x+5-72 
10x—4=x-—67 

Ox -4=-67 

9x =-63 

x= 


MZ Neem aan dat opa Bart nu x jaar is. Over 18 jaar is opa Bart x + 18 jaar en ook 4(x — 48) jaar. 


Dit geeft x + 18 = 4(x — 48) 
x+18=4x-192 
-3x+18=-192 
-3x=-210 
x=70 

Opa Bart is nu 70 jaar. 
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Sx-x=3x—2 
4x=3x—2 
x=-2 
3-4gqg=-3q +15 
3 g=15 
-q=12 
q=-12 
5=3x+8 
-3x+5=8 
-3x=3 
x=-l 


3p-6)-4Up-8)=S-p 
6p—18-4p+32=5-—p 
Wp+l4=5-p 

3Ip+l4=5 

3p=-9 

pd 

(xt 5x 3) +6=x(x—3) + 11 
It 15 et U 
hae ant mn ant Saa 

2e Gd 

Sx—-0=1l 

5x = 20 

x=4 

Ex +4)-6=0 

Zxti-6=0 

15: Art 15: 8-15-6=15-0 
2x +40 —90=0 

2x-—50=0 

2x=50 

x=25 
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Herhaling 


Bladzijde 138 


B a v-es 


x|I0r4 
yy 4-2 
Zie de figuur hiernaast. 
b y=x-3 
MO 
y | -3 En 
y=-ix+2 
x|I0r4 
y[2lo 


Zie de figuur hiernaast. 


ME a 2 3Ogeerty4- 30-9-1209 = 111 #88, 
dus B ligt niet op de grafiek. 
x=-Sgeefty=4":-5-9=-20-—9=-29, 
dus C ligt op de grafiek. 

b x=Sgeefty=4:5-—9=20-9= 11, dusp= 11. 


1 1 
e x=l2jgeeftyp=4" 125 -9=50-9=41, dus q =4l. 


a De lijnen ll en V zijn evenwijdig. 

b De lijnen len V snijden de y-as in hetzelfde punt. 
e De lijnen |, IL, HI en V zijn stijgend. 

d De lijnen [V en VI zijn dalend. 


Bladzijde 139 


am 
bs verticaal _ 4 4 
horizontaal 5 5 


€ De formule die bij k hoort, is y= -x +3. 


4E lijn p: lijn g: 
y=ax+tb y=ax+b 
Door (O0, 4), dus b=4. Door (O0, 1), dus b= 1. 
pen verticaal _ 3 zl jes verticaal _ 3 
horizontaal 2 2 horizontaal 5 
Dus y=-1jx +4. Dus y= Îx +1 


de) a y=axtb 


mill, dus a=rc,,=re,=-4. 


en hoar =20 
door B(8, -20) 32+ b=-20 
b=12 
De formule van m is y=-4x + 12. 
b y=ax+b 
p//n,dusa=rc,=re,= -2À. 
y=2jx+b 


BL dhhen 
a aha 


20 +b=-40 
b=-60 
De formule van p is y= 2x — 60. 
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lijn r: 
y=axtb 
Door (0, 0), dus b = 0. 
_ verticaal _-l_ 1 
4” horizontaal 3 3 
EEN | 
Dus y=-32. 
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Â 7 a b=500 

b a verticaal _ -300 
horizontaal 10 
ce De formule van de lijn is / =-30t + 500. 


=-30 


Bladzijde 140 
PO a De voorrijkosten zijn 40 euro. 
b Het getal dat voor t staat, dus het bedrag per uur is 35 euro. 
ec B=37t+45 
d Hij gaat uit van de formule B = 50t. 


SD a -6x-3=15 d 7x-1=6 
+3 #3 +1 +1 
—6x =18 Tx = 
=6 1-6 fi 7 
x =-3 x = 
b -4a=28 e a-4=28 
-4 :-4 +4 +4 
a =-7 a =32 
€ xt9=9 f -1-x=-10 
—-9 —9g del +1 
=X = -x=-9 
-1 fl gel Zeal 
x =0 x=9 
MEW oa 2-34 d -Sx-8=-x+12 
== IX dx dx 
3x-2=4 -4x-8=12 
+2 +2 +8 +8 
3x = 4x =20 
e5 es, :-4 :-4 
x 5 x =S 
b 5-x=4x-60 e Ty-2=8-3y 
—4x — 4x + 3y + 3y 
5 —5Xx=-60 10y—-2=8 
—5 —5 EZ HZ 
=5X =-65 10y __=10 
sa £8 : 10 : 10 
x=13 y = 
C 3xt+8=-Ax +8 f 7p-Wp=8-3p 
+4x +4x 5p=8-—3p 
Ix+8=8 +3p +3p 
-8 —8 8p=8 
Tx =0 :8 :8 
87 | p=l 
x =0) 
4 a -5-2-1 
x-5=l 
x=6 


Dus de x-coördinaat van S is 6. 
b x=6geefty=2:6+1=12+1=13, dus de y-coördinaat van S is 13. 
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Bladzijde 141 


AZ a 4Ax-9--xr5 


Ix-9=5 

Tx=14 

x=2 

Dus de x-coördinaat van 7'is 2. 


b x=? geefty=4":2-—9=8-—9=-1, dus de y-coördinaat van T'is -1. 


ME a 2-3 -D-S 


2x Ox+33=5 


b 3x—(8x-3)=13 
3x-—-8x+3=13 
-S5x+3=13 

a 
=IK =10 
NE, e=, 


niee 
ZW a xls 


6--Âx-6r 156 brb) 
-Ax-6=3x+ 1 


= IK — 3X 
-Ix-6= 

+6 +6 
Tx = 
ef gef 
x =-l 


lieg 3rtg 
6-1x-6- 6 b6xt6:k 
x-3-2=6x+ 1 
Ox 5=6x+tl1 
— 6x — 6x 
3x 5= 
5 A3 
3x = 
:3 3 
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€ 5(a- 1) + 3(2-7a)=a—(a—33) 


5a-5+6-2la=a-—a+33 
-16a +1 =33 
sl ll 
-16a =32 
1-16 :-16 
a =-2 
(x+ 3x + 5) =x(x— 3) — 7 
xt Sxt3xt15=x2 3-7 


x2r8rt15=xt- xr 7 
2 2 


=X .: 
8x +15 =-3x—7 
+ 3X 13 
1lx+15=-7 

a dE 
1lx =-22 
: 11 : 11 
% =-2 


x =24 
sGr Dears 
3d 2 
0 mas 
30 «px 30-5302 +30:$ 
Ox 6=15x+12 
5x IE 
-6x-6=12 
+6 +6 
6x =18 
s6 1-6 
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15 a Hij was 25 jaar geleden x — 25 jaar. 


b 


Je krijgt de vergelijking x + 15 = 5(x — 25). 
xt 15=5(x-— 25) 
xt 15 ox 125 


AK nd 
-Ax +15 =-125 
=is. =15 
-4x =-140 
:-4 deë 
% =35 


Oom Frans is nu 35 jaar. 


Onderzoek Vergelijkingen bij klokkijken 


Bladzijde 142 


a 


De groter wijzer draait in één uur helemaal rond. 

Helemaal rond is 360° en een uur is 60 minuten. 

Dus in een minuut draait de groter wijzer over 360° : 60 = 6°. 
In 5 minuten draait de grote wijzer over 5 + 6° = 30°, 

De grote wijzer draait in x minuten over 6x°. 

De kleine wijzer draait in twaalf uur helemaal rond. 

Dus in een uur draait de kleine wijzer over 360° : 12 = 30°. 
In een minuut draait de kleine wijzer over 30° : 60 = je, 


In 5 minuten draait de klerne wijzer over 5 je 5 2i. 


Uit vraag d volgt dat de kleine wijzer om één uur over 30° is gedraaid ten 
opzichte van de verticale stand. 

Uit vraag e volgt dat de kleine wijzer na x minuten over Zx is gedraaid. 
Dus ten opzichte van de verticale stand maakt de kleine wijzer x minuten 
na één uur een hoek van 30 + ;x graden. 

De grote wijzer draait in een minuut over 6°, dus x minuten na één uur 
maakt de grote wijzer een hoek van 6x graden met de verticale stand. 

De wijzers staan op elkaar als de hoek van beide wijzers ten opzichte 
van de verticale stand hetzelfde is. Dat is het geval als 6x = 30 + Ex. 

6x= 30+ Fx 

Sjx=30 

x=5,454... 

0,454... minuten = 0,454... + 60 = 27 seconden 

Dus het is ongeveer 5 minuten en 27 seconden over 1. 


grote wijzer: g = 6x 
kleine wijzer: g = 60 + Dx 
Bij de stand hoort de vergelijking 6x = 60 + 5x 
53x=60 
x= 10,909… 
0,909... minuten = 0,909... * 60 = 55 seconden 
Dus het is ongeveer 10 minuten en 55 seconden over 2. 


Bladzijde 143 
Bij die stand hoort de vergelijking 6x = 90 + dx 


s}x=90 
x= 16,363.… 


0,363... minuten = 0,363... + 60 = 22 seconden 
Dus in dat geval is het ongeveer 16 minuten en 22 seconden over 3. 
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LB Sr = 120 


110 


x=21,818.… geeft als bijbehorende tijd 04:21:49 uur. 


5jx= 150 
x=27,272.…. geeft als bijbehorende tijd 05:27:16 uur. 


lia 
5jx= 180 
x= 32,727.… geeft als bijbehorende tijd 06:32:44 uur. 


1 
5jx=210 
x= 38,181... geeft als bijbehorende tijd 07:38:11 uur. 


sx= 240 
x=43,636... geeft als bijbehorende tijd 08:43:38 uur. 


Lans 
5x =270 
x=49,090... geeft als bijbehorende tijd 09:49:05 uur. 


5x = 300 
x= 54,545.. geeft als bijbehorende tijd 10:54:33 uur. 


six = 330 
x= 60 geeft als bijbehorende tijd 12 uur. 


Daarna volgen 13:05:27 uur, 14:10:55 uur, 15:16:22 uur, 16:21:49 uur, 17:27:16 uur, 
18:32:44 uur, 19:38:11 uur, 20:43:38 uur, 21:49:05 uur en 22:54:33 uur. Bij 24:00:00 uur 
oftewel 00:00:00 uur begint de volgende dag. 

Dus de wijzers staan per dag 22 keer op elkaar. 


a De kleine wijzer is over 300 + Dx graden met de klok mee gedraaid ten 
opzichte van de verticale stand. Helemaal rond is 360 graden. Dus de hoek 
die de kleine wijzer tegen de klok in maakt met de verticale stand is 
360 — (300 + Jx) = 360 — 300 — Jx = 60 — Jx graden. 


b De vergelijking bij deze stand is 6x = 60 — Tx 
65x =60 
x= 9,230. 
0,230... minuten = 0,230... + 60 = 14 seconden 
Het is dan dus ongeveer 9 minuten en 14 seconden over 10. 


De kleine wijzer is over 270 + Tx graden met de klok mee gedraaid ten opzichte van de 


verticale stand. Dus de hoek die de kleine wijzer tegen de klok in maakt met de verticale 
Ï 


stand is 360 — (270 + x) = 360 — 270 — Jx= 90 — }x graden. 
Bij deze stand hoort de vergelijking 6x = 90 — Ex 
65x=90 
x=13,846… 
0,846... minuten = 0,846... + 60 = 51 seconden 
Het is dan dus ongeveer 13 minuten en 51 seconden over 9. 


Hoofdstuk 3 
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PO) De kleine wijzer is over 60 + Dx graden gedraaid, dus de hoek die de klere 
wijzer met de klok mee maakt met de verticale stand is 60 + ;x graden. 
De grote wijzer is over 6x graden gedraaid, dus de hoek die de grote wijzer 
tegen de klok in maakt met de verticale stand is 360 — 6x graden. 
Hierbij hoort de vergelijking 60 + dx = 360 — 6x 


60 + 65x = 360 


63x= 300 

x=46,153… 
0,153... minuten = 0,153... + 60 = 9 seconden 
Het is dan dus ongeveer 02:46:09 uur, oftewel 13 minuten en 
51 seconden voor 3. 


4E a De grote wijzer draait in een minuut over 6°, dus in x minuten draait de 
grote wijzer over 6x°. 
De kleine wijzer draait in 24 uur over 360°, dus in een uur over 
360° : 24 = 15° en in een minuut over 15°: 60 = Î°. 
Iets na 3 uur staan de wijzers op elkaar. In drie uur draait de kleine 
wijzer over 3 : 15° = 45°, 
Je krijgt de vergelijking 6x = 45 + {x 
Six=45 
x=7,826.… 
0,826... minuten = 0,826... * 60 = 50 seconden 
Het is dan dus ongeveer 7 minuten en 50 seconden over 3. 

b In 20 uur draait de kleine wijzer over 20 « 15° = 300°. Dus bij de tijd in de 
rechter figuur is de kleine wijzer gedraaid over 300 + Ex graden met de 
klok mee ten opzichte van de verticale stand. De kleine wijzer maakt in dat 
geval een hoek tegen de klok in met de verticale stand van 
360 — (300 + {x) = 360 — 300 — {x = 60 — Ix graden. 


Dus bij de stand hoort de vergelijking 6x = 60 — Ex 
6x =60 
x=90,6 
0,6 minuten = 0,6 : 60 = 36 seconden 
Het is dan dus ongeveer 20:09:36 uur, oftewel 9 minuten en 36 seconden over 8. 
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4 Procenten en diagrammen 


Voorkennis Procenten 


Bladzijde 146 


8% van 620 is 0,08 - 620 = 49,6. 

2,3% van 80 is 0,023 : 80 = 1,84. 

89,6% van 5700 is 0,896 + 5700 = 5107,2. 
0,9% van 250 is 0,009 - 250 = 2,25. 
0,07% van 880 is 0,0007 - 880 = 0,616. 
49,3% van 700 is 0,493 + 700 = 345,1. 


Er waren 0,131 * 1891 = 248 zwembaden in Zuid-Holland. 
100% — 44,2% = 55,8% is man. 
Er zijn 0,558 - 129 = 72 mannen lid. 


Bladzijde 147 


ZZ 3la 


ho a a 


12 van 57 is 35: 100% = 21,1%. 


51 van 83 is 3 * 100% = 61,4%. 


3,7 van 18 is 34 + 100% = 20,6%. 
17 van 2 is BL: 100% =85%. 


813 nr 
813 van 10815 is TS 100% = 7,5%. 


183 van 185 is HS 100% = 98,9%. 


… 1478 n 
1478 van 13446 is j5ees + 100% = 11,0%. 


461 van 1478 is jeg * 100% = 31,2%. 


Dat zijn 0,159 + 145 = 23 natuurgebieden. 

11 van 145 is Jas * 100% = 7,6%. 

0,364 « 11 = 4 natuurgebieden op de Waddeneilanden. 
Dat is 745 * 100% = 2,8%. 


4.1 Rekenen met procentuele toe- en afname 


Bladzijde 148 


LD) a 


b 


Je betaalt per week 0,20 + 525 = 105 euro meer. 
In het hoogseizoen betaal je 525 + 105 = 630 euro per week. 


Bladzijde 149 


De nieuwe prijs is 1,052 * 3,09 = 3,25 euro. 
Het nieuwe aantal leden is 1,079 : 318 = 343. 
3,5 meter = 350 cm 

De nieuwe hoogte is 1,057 + 350 = 370 em. 


Er zijn die dag 1,304 + 56 = 73 klanten in de winkel. 
De riemen kosten 75 : 20 = 3,75 per stuk. 

Ze worden voor 1,547 : 3,75 = 5,80 euro verkocht. 
Imane moet 3 + 5,80 = 17,40 euro betalen. 


Â 4 In 2022 waren er 0,549 « 1024 = 562 meisjes. 
Dus in 2023 waren er 562 — 15 = 547 meisjes. 
In 2023 waren er 1,012 - 1024 = 1036 leerlingen. 
Dus in 2023 zaten er 1036 — 547 = 489 jongens op het Groenhorst College. 
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5 


Zu) 


10 


11 


12 


Haar oude salaris is met 1,075 vermenigvuldigd. 
Dus eerst verdiende ze 6,45 : 1,075 = 6 euro per uur. 


a De nieuwe prijs is 1,064 « 2,49 = 2,65 euro. 
b Het nieuwe aantal leerlingen is 1,031 + 223 = 230. 


a Je moet dan nog 80% betalen. 
b nieuw =0,8 Xx oud 
ce Je betaalt dan 0,8 + 90 = 72 euro per dag. 


Bladzijde 150 

a De nieuwe prijs is 0,86 * 8,95 = 7,70 euro. 

b Het aantal leden in 2023 was 0,952 : 854 = 813. 

€ Zijn gewicht op 1 januari 2023 was 0,932 : 78,2 = 72,9 kg. 


a De nieuwe contributie is 0,918 - 185 = 169,83 euro. 
b 327 +433 = 760 leden 
Het nieuwe ledenaantal is 1,037 « 760 = 788. 


Bladzijde 151 

met klantenkaart: 

De totaalprijs zonder korting is 2 + 44,95 + 25,50 = 115,40 euro. 
Amir betaalt 0,90 - 115,40 = 103,86 euro. 


met kortingsactie: 
De controller kost 0,55 «+ 25,50 = 14,03 euro. 
Amir betaalt 2 + 44,95 + 14,03 = 103,93 euro. 


Dus het is voordeliger de klantenkaart te gebruiken. 
Het scheelt 103,93 — 103,86 = 0,07 euro, oftewel 7 cent. 


Stel dat het bedrag 100 euro is, dan krijg je eerst 1,30 + 100 = 130 euro. 
Daarna krijg je 0,75 * 130 = 97,50 euro. 
Dat is minder dan waar je mee begon, dus het is niet verstandig dat te doen. 


Alternatieve uitwerking 

Met 30% omhoog is vermenigvuldigen met 1,30 en met 25% omlaag is 
vermenigvuldigen met 0,75. 

In totaal vermenigvuldig je met 1,30 + 0,75 = 0,975, dus het bedrag gaat 
met 2,5% omlaag. Dus het is niet verstandig dat te doen. 


a 0,4: 60 = 24 minuten 
Op dinsdag is hij 1,75 « 24 = 42 minuten aan het gamen. 
b Op zondag kijkt hij 0,70 + 3,5 = 2,45 uur naar video’s. 
Dat is 2 uur en 0,45 + 60 = 27 minuten. 


a Op dinsdag doet ze er 1,40 : 1,5 =2,1 uur over. 
Dat is 2 uur en 0,1 - 60 = 6 minuten. 
b Op maandag besteedt hij 0,075 : 24 = 1,8 uur aan zijn huiswerk. 
Op dinsdag is dat 0,75 « 1,8 = 1,35 uur. 
Dat is 1 uur en 0,35 : 60 = 21 minuten. 
€ 2 uur en 50 minuten is 2è uur. 
DE 


Dus ze heeft on * 100% = 11,8% van die dag aan haar huiswerk besteed. 
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13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


20 
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Van 9:45 uur tot 12:25 uur is 2 uur en 40 minuten, oftewel 160 minuten. 
trainingstijd dinsdag = 0,8 * trainingstijd maandag, dus 

trainingstijd dinsdag : 0,8 = trainingstijd maandag. 

Dus op maandag doet Frits 160 : 0,8 = 200 minuten over de ronde. 

Dat is 3 uur en 20 minuten. 

Dus op maandag is hij om 13:05 uur weer terug. 


a De nieuwe prijs is 0,815 + 325,79 = 265,52 euro. 
b Dat waren er 0,298 : 1285 = 383. 


4.2 Procentuele verandering 


Bladzijde 152 
Een verbetering van 5 cm is in verhouding tot het oude record van Nicole 
een grotere toename dan in verhouding tot het oude record van Danny. 


Bladzijde 153 
Omdat je wilt weten hoe de nieuwe situatie is veranderd ten opzichte van 
de oude situatie. 


a De absolute prijsverhoging is 19,95 — 18,99 = 0,96 euro. 
De relatieve prijsverhoging is E55 "100% = 5,1%. 

175 * 100% = 10,3% 

De prijsverhoging is 10,3%. 


120000 — 118753 Oee 

a 118753 100% = 1,1% 
Het aantal campers is met 1,1% toegenomen. 

b Deze week is de prijs 19,50 — 1,75 = 17,75 euro. 
1,75 


KEN 100% = 9,9% 


De prijs stijgt met 9,9%. 


a ALDE a 214 100% =4,6% 
Het aantal inwoners is met 4,6% toegenomen. 
b De oude prijs was (10,50 — 1) + (4,75 — 0,50) = 13,75 euro. 
Ee 100% = 10,9% 
13,75 hen 
Eline is 10,9% duurder uit. 


wit an Je 0 
5% van de oude prijs is 3 euro, dus de oude prijs 1s ae = 60 euro. 
De nieuwe prijs wordt 60 + 3 = 63 euro. ’ 
Het salaris van Werner is 20% en dat van zijn baas 100%. 
De - 100% =400% 
Dus het salaris van zijn baas is 400% meer dan dat van Werner. 


Bladzijde 154 
a Ê&-100%=6,5% 


352 
De procentuele toename is 6,5%. 
23,50 — 22 

b DE 100% = 6,8% 


De procentuele prijsverhoging is 6,8%. 
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Bladzijde 155 
285000 1200DU mas ed 
a 120000 100% =-76,7% 
Het aantal broedparen is met 76,7% afgenomen. 


b De absolute afname is 29015 — 24678 = 4337. 
De relatieve afname is 5 “100% = 14,9%. 
ce De oude prijs was 25,50 + 4,75 = 30,25 euro. 


De korting is 35Es + 100% = 15,7%. 


a Het aantal leerlingen was 613 + 627 = 1240. 
(RD natans 
1240 100% = 1,6% 
Het aantal leerlingen is met 1,6% toegenomen. 
b Een jaar later zit 100% — 50,8% = 49,2% van de leerlingen in de bovenbouw. 
Dat zijn 0,492 - 1260 = 620 leerlingen. 
GOD ede ard 
sn 100% =-1,1% 
Het aantal leerlingen in de bovenbouw is afgenomen met 1,1%. 


a Het aantal buitenlandse vakanties was 11,7 + 11,2 = 22,9 miljoen. 


Dat is een afname van 55 "100% =48,9%. 


en ; 0,6 
b Het aantal zomervakanties in eigen land is met gg * 100% = 6,1% toegenomen. 


c Het totale aantal zomervakanties in 2019 was 9,9 + 13,7 = 23,6 miljoen. 
In 2020 was dat 9,9 + 0,6 + 4,4 = 14,9 miljoen. 
20E [00% =-36,9% 

23,6 en 

Dus het totale aantal zomervakanties is afgenomen met 36,9%. 

d In 2020 werd 0,458 - 22,5 = 10,305 miljard euro aan vakanties 
uitgegeven. Dat is 10305 miljoen euro. 
In dat jaar was het totale aantal vakanties 11,7 + 17,0 = 28,7 miljoen. 
In 2020 werd gemiddeld Ds: Pe = 359,06 euro per vakantie uitgegeven. 
In 2019 was het totale aantal vakanties 22,9 + 17,0 + 1 =40,9 miljoen. 
In dat jaar werd 22,5 miljard euro, oftewel 22 500 miljoen euro aan 


vakanties uitgegeven. Dat is gemiddeld Zin D= = 550,12 euro per vakantie. 


359,06 — 550,12 
en NE z- 0 
550.12 "100% =-34,7% 


In 2020 werd gemiddeld per vakantie minder geld uitgegeven, het scheelt 34,7%. 


Bladzijde 156 

12,5% van de oorspronkelijke prijs is 22,75 euro, dus de oorspronkelijke 
prijs is Ni 182 euro. 

Bilal moet 182 — 22,75 = 159,25 euro betalen. 


a In 2021 was de winst 0,70 * 12 000 = 8400 euro. 
In 2022 was de winst 0,75 + 8400 = 6300 euro. 
Dat is een absolute an van 12000 — 6300 = 5700 euro. 
b In 2022 was de winst PE * 100% = 47,5% minder dan in 2020. 
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26 In 2021 was de omzet 1,18 : 3,4 = 4,012 miljoen euro. 
In 2022 was de omzet 0,78 « 4,012 = 3,12... miljoen euro. 


3,12... —3,4 


3,4 "100% =-8,0% 


Dus in 2022 was de omzet 8,0% lager dan in 2020. 


27 a De prijs na verhoging is 1,10 + 19,00 = 20,90 euro. 


28 


29 


116 


Om weer op 19,00 euro uit te komen, is er een afname nodig van 
20,90 — 19,00 = 1,90 euro. 


et 1,90 
Dus de prijs moet met En 100% = 9,1% verlaagd worden. 


Alternatieve uitwerking 

Om weer op de oorspronkelijke prijs uit te komen, moet je de vermenigvuldiging 
met 1,10 ongedaan maken. Daarvoor moet je met DA = 0,909 vermenigvuldigen. 
Dat is een afname van 9,1%. 

De prijs na verlaging is 0,9 « 19,00 = 17,10 euro. 

Om weer op 19,00 euro uit te komen, is er een toename nodig van 

19,00 — 17,10 = 1,90 euro. 

Dus de prijs moet met En * 100%= 11,1% verhoogd worden. 


Alternatieve uitwerking 

Om weer op de oorspronkelijke prijs uit te komen, moet je de vermenigvuldiging 
met 0,90 ongedaan maken. Daarvoor moet je met 0,90 > 1,111 vermenigvuldigen. 
Dat is een toename van 11,1%. 


a De procentuele afname is 255 “ 100% = 18,8%. 


120182 — 122 533 
122533 
De procentuele afname is 1,9%. 


"100% =-1,9% 


4.3 Diagrammen 


Bladzijde 157 


a 


b 


De oppervlakte van Terschelling is 86 km?. 

Dat is 86 — 59 = 27 km? groter dan Ameland. 

De oppervlakte van Schiermonnikoog is 44 km?. 

Dus dat is gemiddeld 3e Z21 inwoners per km?. 

De totale oppervlakte is 59 + 44 + 86 + 161 + 36 = 386 km?. 
Texel is de grootste met een oppervlakte van 161 km?. 

Dat is 385 100% =41,7%, 


Bladzijde 158 


a 
b 


Op 5 dagen was de maximumtemperatuur 21 °C. 

Het verschil tussen de maximumtemperaturen was het grootst tussen 

21 en 22 augustus. Het lijndiagram is daar het steilst. 

Op 17 van de 31 dagen was de maximumtemperatuur 25 °C of hoger. 

Dus op 5: 100% = 54,8%. 

In het lijndiagram staan maximumtemperaturen en geen minimumtemperaturen, 

dus het is in deze periode ook kouder dan 18 °C geweest. Dus Erik heeft geen gelijk. 
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31 


32 


33 


MINIMUMTEMPERATUUR DE BILT 
°C 


Bladzijde 159 
a In 8 van de 11 jaren werden meer dan een miljoen fietsen verkocht. 
Dus in &- 100% = 72,7%. 
1100 — 1005 En 
b 71005 100% = 9,5% 
In 2020 werden 9,5% meer fietsen verkocht dan in 2019. 
SN etn 
€ 15 100% =-18,9% 
In 2015 werden 18,9% minder fietsen verkocht dan in 2010. 
d Het verschil in aantallen verkochte fietsen was het grootst tussen 2011 en 2012. 


e De gemiddelde verkoopprijs in 2019 was Ls = 1250 euro. 


In 2021 werden er 5500 exemplaren verkocht en in 2018 waren dat er 4000. 
Dat zijn er niet vier keer zoveel, dus de uitgever heeft geen gelijk. 


Bladzijde 160 
a Het totale aantal bezoekers was 
1561000 + 5257000 + 2449000 + 2678000 + 2 135 000 + 2532000 = 16612 000. 


Dus EE "100% = 31,6% ging naar de Efteling. 


b In 2018 was het bezoekersaantal 1 561 000 — 130000 = 1431 000. 


… 130000, rime 0 
Dus de procentuele toename is 743100 * 100% = 9,1%. 


€ In 2019 waren er 5 257 000 bezoekers. 
Gemiddeld maakte de Efteling per bezoeker A00 = 3,67 winst. 


d 100% -— 12% =88% van de bezoekers kwam uit het buitenland. 
Dat waren 0,88 - 2532000 = 2228000 bezoekers. 


februari 
5 
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118 


131 — 119 
119 

In 2019 was het drinkwaterverbruik per persoon per dag 10,1% meer dan in 2016. 

Dd - 100% =-3,6% 

In 1998 was het drinkwaterverbruik per persoon per dag 3,6% minder dan in 1995. 

Uit het lijndiagram kun je niet aflezen wat het drinkwaterverbruik in 2005 was. 

Het kan bijvoorbeeld zo zijn dat het drinkwaterverbruik in 2005 lager was dan 

in 2004 en daarna pas is gestegen. 

131 liter = 0,131 m? 

Dus in 2019 werd er in totaal 17,1 - 0,131 - 365 = 818 miljoen m° drinkwater gebruikt. 

In 2016 werd gemiddeld 0,429 + 119 : 365 = 18600 liter drinkwater per persoon gebruikt 

voor douchen en baden. 


"100% = 10,1% 


Bladzijde 161 


b 


Burgers’ Zoo had 1 129 000 — 1060000 = 69 000 bezoekers meer dan 
Ouwehands Dierenpark. 

De twee best bezochte dierentuinen hadden samen 

1561000 + 1 400000 = 2961 000 bezoekers. 

In 2018 was het bezoekersaantal 1 150 000 — 37000 = 1 113 000. 


Dus de procentuele toename is En 100% = 3,3%. 


De grootste toename was tussen 2016 en 2017. 
De toename was toen 1 055 000 — 997 000 = 58000 bezoekers. 
1060000 — 985000, _ — 
985 000 100% = 7,6% 
In 2018 trok Ouwehands Dierenpark 7,6% meer bezoekers dan in 2014. 


Bladzijde 162 


a 
b 


In 2019 was 4% van de verkochte fietsen een hybridefiets. 
In 2019 werden er 0,42 - 1007 000 = 423 000 elektrische fietsen verkocht. 


Bladzijde 163 


a 
b 


Het is lastig om hoeken nauwkeuriger te tekenen dan gehele graden. 
Je kunt gebruiken dat 192° = 180° + 12°, dus eerst een gestrekte hoek en 
daarna een hoek van 12° tekenen. 


Alternatieve uitwerking 
Je kunt de overblijvende stompe hoek van 360° — 192° = 168° tekenen. 


De familie Veerman besteedt 0,162 + 48500 = 7857 euro aan voeding. 
overig = 100% — 34,5% — 31,4% — 16,2% — 7,7% = 10,2% 
De familie Veerman besteedt 0,102 + 48500 = 4947 euro aan overig. 


ontspanning 0,345 + 360° =124° _ BESTEDING JAARINKOMEN VEERMAN IN 2022 

woning 0,314 - 360° = 113° nde 

voeding 0,162 : 360° = 58° 

gezondheidszorg 0,077 « 360° = 28° 

overig 0,102 - 360° = 37° 
EE] ontspanning 
EJ] woning 
LE] voeding 


gezondheidszorg 
LC] overig 
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Bladzijde 164 


Â 38 In totaal is het 24 uur. BESTEDING DOORDEWEEKSE DAG 
totaal 24 uur 


slapen 8:50 is 8 + ze = 8,83... uur. 
8,83... an 
py “shO 1 
Bd. 100% = 36,8% 
school 7:10 is 7 + Es 7,16... uur. MEN staren 
7,16... e= 108° EJ school 
8 E 360° = LL] eten 
eten 1:30 is 1 + ie = 1,5 uur. LC] overig 
1,5 ERN 
74 * 360° =23 
A. 


zj * 100% = 6,3% 


tvkijken _ 1:30 is 1 +20= 1,5 uur. 
1,5 


5 360° =23° 
Ee + 100% = 6,3% 
5 


overig za 300°=75 
27° 100% = 20,8% 


In Gelderland waren er 0,139 - 308 500 = 42 900 slaapplaatsen. 
Bij de sector Groningen hoort En "100% = 1,3%. 


a 

b 308 5 

c Bij de sector Noord-Holland hoort En " 360° = 40°. 

d Bij de sector Noord-Holland hoort en "100% = 11,1%. 


Bij de sector Zuid-Holland hoort 
100% — 1,3% — 6,4% — 10,1% — 8,4% — 3,3% — 13,9% — 1,4% — 11,1% — 12% — 9,9% — 14,3% = 7,9%. 
Dus de hoek is 0,079 - 360° = 28°. 
e In Limburg waren er 0,143 - 308 500 = 44 116 slaapplaatsen. 
In Noord-Brabant waren er 0,099 - 308 500 = 30542 slaapplaatsen. 
Dus dat zijn er 44 116 — 30542 = 13 600 meer. 
f In Zeeland waren er 0,120 + 308 500 = 37 020 slaapplaatsen in vakantiehuisjes. 
Dus het gevraagde percentage is RAN "100%=25,2%. 


Bladzijde 165 
ÂAO a totaal = 53,3 + 32,9 + 30,7 + 26,1 + 21,6 = 164,6 


CO‚-UITSTOOT NEDERLAND IN 2020 
totaal 164,4 megaton 


industrie 164,6 360° = 117° 
mz * 100% = 32,4% 


164,6 
lektriciteit ps 360° = 72° 
elektriciteit 7 64,6 = 
32,9 
Taag * 100% = 20,0% 
Ea, k 5 E] industrie 
mobiliteit 164,6 " 360° = 67° elektriciteit 
30,7 
Ter 100% = 18,7% EJ mobiliteit 
26,1 | landbouw 


landbouw 1646 360° = 57° 


- 100% = 15,9% L_] gebouwde omgeving 


gebouwde 75 re 360° = 47° 


omgeving EN - 100% = 13,1% 
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b In 2019 werd 164,6 + 16 = 180,6 megaton CO; uitgestoten. 
In 2020 was dat ner * 100% = 8,9% minder. 


ce Erkwam 0,368 : 30,7 = 11,29... megaton CO voor rekening 
van het vrachtverkeer. 


Dat was En “100% = 6,9% van de uitgestoten hoeveelheid CO, in 2020. 


totaal = 66 +44 +22 +5 = 137 SLAAPPLAATSEN IN LIMBURG IN 2020 
pe totaal 137 000 

camping 137 * 360° = 173° 3,6% 

EE. 100% =48,2% 
wk dh dense 

huisje 137 360° = 116 
Zer * 100% =32,1% 

hotel/pension 2 " 360° = 58° HN cerroio 
22 7] huisje 


Har 100% = 16,1% 


é [EJ hotel/pension 
groep 737 26013 [TZ] groep 
Dr: 100% = 3,6% 


Ba 


5 
A 
5 


primair 
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Bladzijde 167 
PvE) primair | secundair | tertiair 


Roemenië 63% 
Tsjaad 33% 
Hongkong 92% 
Singapore 75% 


b Op het Noorder College zit Fr "100% = 20% op het vwo en 


Toes * 100% = 35,0% op de havo. 


45 fiets ov lopen 
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Bladzijde 168 


a, b 


b 


blauw 


In Mayrhofen is er in totaal 58 + 105 + 30 = 193 km piste. 
Dus jes * 100% = 30,1% blauw, 163 + 100% = 54,4% rood en 


> 193 


Hor * 100% = 15,5% zwart. 


4.4 Histogram 


Bladzijde 169 


a 
b 
Cc 


De leeftijden 12, 13, 14 en 15 komen voor. 
De leeftijd 13 komt het meest voor. 
LEEFTIJDEN KLAS V2D 


leeftijd | 12 | 13 | 14 | 15 
aantal | 5 13 5 | l 


Er zijn in totaal 5 + 13 +5 + 1 = 24 leerlingen. 
— 100% = 20,8% van de leerlingen is 12 jaar. 
Omdat elke waarde maar één keer voorkomt, zou in de tabel bij ‘aantal’ 


telkens 1 komen te staan. Je krijgt dan een hele brede tabel. 


Bladzijde 170 


a 
b 


Dat betekent dat er geen wedstrijden waren met 0, 1, 2 of 7 hoekschoppen. 

Bij elke wedstrijd hoort één waarnemingsgetal en in de rij “frequentie” 

zie je hoe vaak elk waarnemingsgetal voorkomt. 

Dus het aantal wedstrijden is gelijk aan de som van de frequenties, 
oftewel 4 +6 +2+5+1=18. 

Bij aantal 3 hoort frequentie 4, dus in 4 wedstrijden was het aantal 

hoekschoppen 3. Dat zijn 4 « 3 hoekschoppen. 

Bij aantal 4 hoort frequentie 6, bij aantal 5 hoort frequentie 2, enzovoort. 

Dus het totale aantal hoekschoppen is gelijk aan de som van elk aantal vermenigvuldigd 
met de bijbehorende frequentie, oftewel 4-3 +6:-4+2:5+5:6+1:8=84. 
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ED a aam |olil2ls|4 


frequentie | 7 | 9 | 6 | 3 | 1 


b Peerenboom was op 7 +9 +6+3 + 1 =26 dagen in mei open. 
c Op x "100% =26,9% van de dagen werden er geen fietsen verkocht. 


d DAGELIJKS VERKOCHTE FIETSEN 
gen 


e) 1 2 3 4 
aantal 


Dat betekent dat het 12 keer is voorgekomen dat er een reservering voor 
vier personen is gemaakt. 
b Er waren intotaal 5 +18 +8+12+7+5+4+1= 60 reserveringen. 
€ In totaal werd er voor 
S:1+18-2+8-3+12:447:5+5:6+4:8+1: 10=220 personen gereserveerd. 
d Erwerd7 +5 +4+1=17 keer voor meer dan vier personen gereserveerd. 
Dus bij — 100% = 28,3% van de reserveringen. 


e RESERVERINGEN BĲ DE SMULPAAP 
ge 


16 


14 


12 


10 


0 


1 2 3 4 5 6 7 
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Bladzijde 171 


Sta 


b 
c 


Het is 1 +2 + 1 =4 keer voorgekomen dat er meer dan acht auto’s 

per minuut binnenreden. 

Het onderzoek duurde 9 +5 +7 +5 +8+10+64+44+3 +1 +2+1=6l minuten. 
In totaal zijner 9:0+5:1+.…+2:10+1: 12=245 auto’s geteld. 


d Hetis9 +5 +7 +5 +8= 34 keer voorgekomen dat er minder dan vijf 


0 


a 


e 


auto’s per minuut binnenkwamen. Dus in Dak 100% = 55,7% van de tijd. 


159 


gag’ 100% = 17,9% van de leerlingen zit in het tweede leerjaar. 
Hee « 100% = 19,0% van de leerlingen is 13 jaar. 
TL 


759 100% = 48,4% van de leerlingen in het tweede leerjaar is 13 jaar. 


Bij de eerste twee leerjaren hoort de volgende frequentietabel. 


leeftijd IH {12/13 | 14 {15 


frequentie | 89 |153/ 89 | 5 | 2 


LEEFTIJDEN EERSTE TWEE LEERJAREN 
sö frequentie 


140 
120 
100 
80 
60 
40 
20 
ET 12 13 14 15 
leeftijd 
eerste leerjaar 15 360° = 26° LEERJAREN 13-JARIGEN 
12 totaal 169 
169’ 100% = 7,1% 
tweede leerjaar 15 " 360° = 164° 
jes: 100% = 45,6% 


derde leerjaar 80. 3609 = 170° 
ze0 * 100% = 47,3% 
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[eerste 
[TJ tweede 
[] derde 
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18) a cijfer 3lals|e| 


frequentie f 1 | 1 | 4 | 5 | 


|A 
| oo 
|© 


b RAPPORTCIJFERS FRANS V2A 
g reatente 


cijfer 


4.5 Centrummaten 


Bladzijde 172 
E 8 +52+37 +28 + 
PE a Het gemiddelde bedrag per groep in klas V2b is sen 2 En 44 euro. 
ì … 8+22+14+10+ 
b Het gemiddelde bedrag per groep in klas V2c is en E len 62 euro. 
c Eris van klas V2c maar één groep die het beter heeft gedaan dan de groepen 
van klas V2b. Dus over het algemeen hebben de groepen van klas V2b het 


beter gedaan dan de groepen van klas V2c. 


Bladzijde 174 
p 10421 +13 +17 +16+8+13 +16 +14+19 +16+13 +15 +11 +16 
P | gemiddelde = 15 z 
8 10 11 13 13 13 14 15 16 16 16 16 17 19 21 
mediaan = 15 
modus = 16 


14,5 


: 38+309 +41 +39 438433 +43 H3OHAT +4 HAI +40 +43 +39 + 39 
Â 55 a gemiddelde — 16 z 
b 38 38 39 39 39 39 39 39 40 41 41 41 42 43 43 43 
DA 395 


40,3 


mediaan = 


modus = 39 
ce De modus geeft de nuttigste informatie, want dat is de meest verkochte maat. 


45 5 gemiddelde SAE OEE 154 
mediaan = a 14,5 
modus = 16 


b Annet heeft een score van 15 of hoger. 
ce De score van Annet is hoger dan het oude gemiddelde, dus het gemiddelde 
wordt hoger. 
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125 


57 


58 


59 


60 


61 


62 


63 
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12412413 +13 +13 + 14+ 14+ 15 +15 +16 
10 


a gemiddelde = = 13,7 jaar 


+ 
b team A: mediaan = nn 13,5 jaar 
team B: mediaan = 14 jaar 
Dus in team B is de mediaan van de leeftijden groter. 


€ De modus van alle leeftijden samen is 14 jaar. 


Ze hebben in de eerste week in totaal 12 : 80 = 960 euro opgehaald. 

Gedurende de hele kerstvakantie hebben ze 960 + 1080 = 2040 euro opgehaald. 
: : 2040 _ 

Dat is gemiddeld 55 = 170 euro per persoon. 


Alternatieve uitwerking 
In de tweede week hebben ze gemiddeld een = 90 euro per persoon opgehaald. 
Dus gedurende de hele kerstvakantie is dat gemiddeld 80 + 90 = 170 euro per persoon. 


Het is een rijtje van 7 getallen, dus als de getallen in volgorde van grootte staan, 
is het vierde getal de mediaan. 

Er zijn al drie getallen kleiner dan 12, dus x mag niet kleiner dan 12 zijn. 

Dus x is 12 of groter. 


Bladzijde 175 

Ricardo sprong bij zijn een-na-laatste sprong 5 cm verder dan zijn gemiddelde 

en daarmee ging zijn gemiddelde met 1 em omhoog. Dus dat was zijn vijfde sprong. 
Bij zijn zesde sprong moet zijn gemiddelde weer met l cm omhoog, dus moet 

hij bij die sprong 6 cm verder dan zijn gemiddelde springen. 

Dus Ricardo moet 3,87 meter springen. 


a Het gemiddelde geeft de beste indruk, want zowel de mediaan als de modus 
is 6 en daaruit blijkt niet dat Jan ook hoger dan een 6 heeft gehaald. 
Bovendien krijg je meestal een gemiddeld cijfer op je rapport. 

b De modus geeft de beste indruk, want dat aantal minuten pauze kreeg de 
meeste stemmen. 

ce De mediaan geeft de beste indruk, want er is geen modus en € 13 000 1s 
een uitschieter en dan geeft het gemiddelde geen goede indruk. 


5+1,50+6,50+3,50 56425503445 
12 
1,50 2 3 3,5 4 4 5 5 5 5,50 6 6,50 


gemiddelde = =4,25 euro 


mediaan = enn = 4,50 euro 


modus = 5 euro 


a Erzitten 7 +10 +5 +3 +2+1=28 leerlingen in V2A. 
b De leerlingen van V2A hebben samen 
7:0+10:1+5:2+3:3+2:4+1: 5=42 huisdieren. 


42 
87 1,5 


€ gemiddelde = 28 


Bladzijde 177 
a Op l0+4+1+1= 16 dagen was de windkracht om 12:00 groter dan 


het gemiddelde. Dus op 50 + 100% = 53,3%. 


b Omdat het waarnemingsgetal 4 de grootste frequentie heeft. 
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64 a De totale frequentie is 11 + 15 +5 +4 + 1 = 36, dus Sjoerd heeft 36 weken 
bijgehouden hoe vaak de bus te laat kwam. 
b De som van de waarnemingsgetallen is 11 -0+15:-1+5:-2+4:3+1:4=41, 
dus de bus kwam in totaal 41 keer te laat. 


E _41l 
gemiddelde = 36 > 1,14 
d relatieve frequentie = Aa "100% = 11,1% 


e De bus kwam in 11 + 15 = 26 weken minder dan twee keer te laat. 
Dus in 56 - 100% = 72,2%. 


65 a totale frequentie=5 +7 +13 +21 +18 +265 +11 +14 =120 
som van de waarnemingsgetallen =5 : 18 +7: 19 +…+ 11:25 +14: 26 = 2677 
2677 
120 > 22,3 
b Op 5 +7=12 percelen was het aantal paddenstoelen minder dan 20. 
Dus op zog * 100% = 10%. 
€ Eris geteld op 120 percelen van een are. Dus de oppervlakte van het 
natuurgebied waarop paddenstoelen zijn geteld, is 1,2 ha. 


gemiddelde = 


Bladzijde 178 
66 a totalefrequentie=l +2+2+1 +35 HIHIHI +1=29 
som van de waarnemingsgetallen= 1 :"0+2:2+.….+1:10+1: 12=185 


gemiddelde = ie z6,4 
b relatieve frequentie = 5 100% = 31,0% 
6,4 
€ Gemiddeld per leerling is er —-= 3,2 punten aftrek. 


2 
Dus het gemiddelde cijfer is 10 — 3,2 = 6,8. 
d Een 6 of hoger betekent maximaal 4 punten aftrek, oftewel maximaal 8 fouten. 
12424143452 +0=25 leerlingen hebben maximaal 8 fouten. 


Dus 55 100% = 86,2% van de leerlingen had een 6 of hoger. 


67 Het gemiddelde cijfer is een 7, dus de leerlingen hebben gemiddeld 6 fouten gemaakt. 
Er zijn 29 + 3 = 32 leerlingen, dus ze hebben in totaal 32 : 6= 192 fouten gemaakt. 
Dat is 192 — 185 = 7 fouten meer dan eerst. 
Twee van de inhalers hebben een 9, dus zij hebben allebei 2 fouten gemaakt. 
De derde inhaler heeft dus 7 — 2 + 2= 3 fouten gemaakt. 
Dus het cijfer van de derde inhaler is een 8,5. 


Bladzijde 179 
68 totale frequentie = 42 + 1 =43 
mediaan = 22° getal = 3 


69 | 75 waarnemingsgetallen 94 waarnemingsgetallen 


37 37 47 47 


47° + 48° getal 
2 


mediaan = 38° getal mediaan = 
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Bladzijde 180 


a 


totale frequentie =12+1+8+2+3 +241 +1=30 
som van de waarnemingsgetallen=12:-0+1:-1+.….+1:8+1:12=65 


gemiddelde = 2 =2,2 dagen 
15° + 16° getal 
mediaan = ) he 5 dn 2 dagen 


modus = 0 dagen 


totale frequentie = 19 +26 +41 +3 =89 


som van de waarnemingsgetallen = 19 : 100 +26 - 200 +41 : 330 +3 - 500 = 22130 


gemiddelde = Te =248,7 ml 

mediaan = 45° getal = 200 ml 

modus = 330 ml 

De modus zal de keuze van de kantinebeheerder bepalen, want dat is de 


voorkeur van de meeste mensen. 


totale frequentie = 58 +33 +16 +21 +9 +13=150 


som van de waarnemingsgetallen =58: 1 +33:-2+16:3+21:4+9:5+13:6=379 


_379 
gemiddelde = 150 ° 2,53 

Ì 75° + 76° getal 242 
mediaan = ) OT 2 


modus = 1, dus de relatieve frequentie van de modus is En 100% = 38,7%. 


In 21 +9 + 13 =43 auto’s zaten meer dan 3 personen. Dus in 15 "100% = 28,7%. 
Als je samen met nog vijf anderen in de auto zit, dan ben je met zes inzittenden. 
Er waren 13 auto’s met 6 inzittenden, dat zijn 13 + 6= 78 personen. 

Het gevraagde percentage is 5 100% = 20,6%. 


Bladzijde 181 


a 


totale frequentie =3 +6 +4+3+2=18 
e+ 10° getal 1 +2 ns 
je) DE 


mediaan = 


modus = 1 
— » 100% = 16,7% van de clubs scoorde niet. 


Er speelden 18 clubs tegen elkaar, dus ze speelden 9 wedstrijden. 
som van de waarnemingsgetallen=3 :0+6:1+4-2+3-34+2:5=33 


gemiddelde = 5 z3,7 


Het waarnemingsgetal 10 heeft de frequentie 12. Dus als 10 de modus is, 
dan moet x kleiner dan 12 zijn. Dus x kan het getal 0, 1, 2, …, 9, 10 of 11 zijn. 
Het 9° tot en met 20° waarnemingsgetal is een 10. Als 10 de mediaan is, 

dan moet de totale frequentie dus minimaal 17 en maximaal 39 zijn. 

De totale frequentie zonder xis 5 +3 +12 +5+2+7=34, dus x is 
maximaal 39 — 34 = 5. Dus x kan het getal 0, 1, 2, 3, 4 of 5 zijn. 

Als x gelijk is aan 0, dan krijg je het volgende. 

som van de waarnemingsgetallen =5 :8+3:9+...+2:13 +7: 14=371 
gemiddelde = er 10,9 

Voor x = 0 is het gemiddelde al groter dan 10. Als x groter is dan 0 is het 
gemiddelde nog groter. Dus er is geen x waarbij het gemiddelde 10 is. 


Hoofdstuk 4 
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75 De totale frequentie moet 61 zijn, dusx +y =61 —7— 3 — 1 — 1 =49. En omdat de modus 5 is, 


moet y de grootste frequentie zijn. Dus y is minstens 25 en dus is x hoogstens 24. 

De mediaan is het 31° getal en de mediaan is 1, daaruit volgt dat x minstens 24 is. 

Dus de enige mogelijkheid is x= 24 en y= 25. 

som van de waarnemingsgetallen=24:0+7:1+3:2+1:3+25:5+1:6=147 
147 


gemiddelde = rik 2,4 


totale frequentie =2+5+12+8+2+1=30 
som van de waarnemingsgetallen=2:4+5:5+12-6+8:7+2:8+1-9=186 


gemiddelde = Je =6,2 
. 15° + 16° getal 6+6 
mediaan = = =6 
2 2 
modus = 6 


Gemengde opgaven 


Bladzijde 182 
a Het verschil in aantal bezoeken was het grootst tussen 2019 en 2020. 
Het verschil was 341 000 — 311 000 = 30 000. 
335000317000 ras wand 
b 317000 100% = 5,0% 
De procentuele toename is 5,0%. 
0100032000 ne eee 
c 329 000 100% =-8,5% 
De procentuele afname is 8,5%. 
d totaal aantal bezoeken = 326000 + 329000 + 301 000 + 308 000 + 307 000 + 


317000 + 333 000 + 341 000 + 311 000 = 3 174000 


gemiddelde = LEL =317400 
In 4 jaren werden de SEH’s vaker bezocht. Dus in 5 "100% =40%. 

e@e totaal = 311 OORZAKEN SEH-BEZOEKEN 2020 
overig=311 — 181 — 65 —46=19 totaal 311000 


privé-ongevallen — “ 360° =210° 


BEL. 100% = 58,2% 


verkeersongevallen 37 * 360° = 75° 
65 EE] privé-ongevallen 
O0 0 z 0 
en nde LE] verkeersongevallen 
sportblessures 317” 260° = 53° LZ] sportblessures 
ze: 100% = 14,8% [ overig 
overig ne “ 360° = 22° 


zr» 100% = 6,1% 
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a Het totaal is 30 dagen. 
15° + 16° getal 242 
2 DE NE 


mediaan = 2 


b De modus is 1. 
De relatieve frequentie van de modus is 5 100% = 23,3%. 


€ som van de waarnemingsgetallen=6:0+7:-1+5:2+5:3+4:4+2:5+1:7=65 
5 

30 > 2,2 

d In totaal zijn er 30 + 25 = 750 pakken gecontroleerd. 


gemiddelde = cr 


Hiervan bevatte 2 * 100% = 8,7% te weinig wasmiddel. 


Bladzijde 183 
197 100 — 138300 De n 
a 138 300 100% = 42,5% 
De relatieve toename van het aantal elektrische personenauto's is 42,5%. 
8678000 — 8531000 PR 
8531000 100% = 1,7% 
De relatieve toename van het aantal personenauto's is 1,7%. 
Dus de relatieve toename van het aantal elektrische personenauto's is 
groter dan die van het aantal personenauto's. 
b Op 1 januari 2021 waren er 1,0134 + 8678000 = 8794285 personenauto's. 
Op 1 januari 2021 waren er 1,387 « 197 100 = 273 378 elektrische personenauto's. 


Op 1 januari 2021 was 21318 100% = 3,1% van de personenauto’s elektrisch. 
8794285 


€ Op 1 januari 2019 was het aantal niet-elektrische personenauto’s 8531 000 — 138 300 = 8 392 700. 


Op 1 januari 2021 was dat 8 794285 — 273378 = 8520907. 
Dus het aantal niet-elektrische personenauto’s is toegenomen. 
8520907 — 8392 700 


: 5 0/4 z1 50 
De toename is 8392 700 100% = 1,5%. 


a Bij de sector Brazilië hoort een hoek van 0,313 : 360° = 113°. 

b Uit Vietnam werd 0,215 - 3 = 0,645 miljoen ton koffie geïmporteerd. 
Uit Honduras was dat 0,072 : 3 = 0,216 miljoen ton. 

Dat is 0,645 — 0,216 = 0,429 miljoen ton meer, oftewel 429 000 ton. 


e Uit India kwam Er * 3=0,10833... miljoen ton koffie, oftewel 


ongeveer 108 300 ton. 


d_ Uit India kwam 3ggs * 100% = 3,6…%. 


Bij ‘overig’ hoort een percentage van 

100% — 31,3% — 21,5% — 7,2% — 5,6% — 5,2% — 3,6...% = 25,5... %. 
Dat komt overeen met 0,255. * 3 = 0,767... miljoen ton koffie. 

Dus uit Ethiopië kwam 0,102 - 0,767... = 0,07830... miljoen ton koffie, 
oftewel ongeveer 78 300 ton koffie. 


Hoofdstuk 4 
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5 a SALARIS MENEER ZEGERS 
procentuele toename 


2020 2021 2022 2023 2024 
jaar 
b Het gaat hier om een procentuele toename die afneemt, dus meneer Zegers gaat 
juist steeds meer verdienden, maar procentueel neemt die toename wel af. 
€ In 2021 verdiende hij 1,039 - 3500 = 3636,50 euro per maand. 
In 2022 verdiende hij 1,034 - 3636,50 = 3760,14 euro per maand. 
In 2023 verdiende hij 1,028 - 3760,14 = 3865,42 euro per maand. 
In 2024 verdiende hij 1,023 + 3865,42 = 3954,32 euro per maand. 
Dat is Kn * 100% = 13,0% meer dan in 2020. 
3500 
Alternatieve uitwerking 
1,039 + 1,034 - 1,028 : 1,023 = 1,1298..…, dat is een toename van ongeveer 13,0%. 
In 2024 verdiende hij 1,1298... + 3500 = 3954,33 euro per maand. 
d Omdat je van 2019 naar 2020 vermenigvuldigt met 1,046, moet je van 2020 
naar 2019 delen door 1,046. 
3500 


Dus in 2019 verdiende hij 1.046 3346,08 euro per maand. 


Alternatieve uitwerking 
Dit klopt niet omdat 1,046 « 3339 = 3492,59 euro, en dat is niet gelijk 
aan 3500 euro. 


Diagnostische toets 


Bladzijde 186 
1 a Een week later worden er 1,214 + 28 = 34 spijkerbroeken verkocht. 
b Hij moet deze week 0,815 + 125,65 = 102,40 euro betalen. 


2 Het nakijken kost hem 1,25 + 2,6 = 3,25 uur. 
Dat is 3 uur en 0,25 : 60 = 15 minuten. 


476000 — 457000, _ , oo 
3 a 457000 100% = 4,2% 
De procentuele toename is 4,2%. 
569584 00% = 2,60 
b 584 100% =-2,6% 
De procentuele afname is 2,6%. 


€ In 2019 waren er gemiddeld En = 782,5... melkgeiten per melkgeitenhouderij. 


In 2020 waren er gemiddeld en = 836,5... melkgeiten per melkgeitenhouderij. 


836,5... — 782,5 … 
782,5 
De relatieve toename is 6,9%. 


"100% = 6,9% 
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Â 4 In 2020 was het aantal leden 0,928 - 388 = 360. 
In 2021 was het aantal leden 1,056 + 360 = 380. 
In 2022 was het aantal leden 1,016 + 380 = 386. 
386 IBB. naor a az 
ET 100% =-0,5% 
Het aantal leden is met 0,5% afgenomen. 


A a In 2014, 2015 en 2019 werden er minder dan 40 miljoen boeken verkocht. 
b Het verschil in aantal verkochte boeken was het grootst tussen 2013 en 2014. 
Het verschil was 41,1 — 37,3 = 3,8 miljoen. 
41,2 44,7 e 100% zZz 7 8% 
€ "447 ee 
Er werden 7,8% minder boeken verkocht. 


Bladzijde 187 

d In 2017 werden er 0,074 : 41,2 = 3,0488 miljoen e-books verkocht, 
dat zijn ongeveer 3 000 000 e-books. 

e Uit het lijndiagram kun je niet aflezen hoeveel boeken er halverwege 2012 
zijn verkocht. Je kunt wel aflezen dat er in totaal 44,7 miljoen boeken zijn 
verkocht in 2012. Dus het is zeer onwaarschijnlijk dat er halverwege 2012 
al 42,9 miljoen boeken zijn verkocht. 


4E totaal =8 +13 +4=25 FAVORIETE SPORT LEERLINGEN V2C 
totaal 25 
8 O o 
voetbal 25" 360° = 115 
E 100% =32% 


hockey J- 360° =187° 
B. 100%=52% 


25 EJ voetbal 
handbal 35 + 360° = 58° HEN hockey 
sE 100% = 16% LC] handbal 


Â 7 Voetbal is 32%, hockey is 52% en handbal is 16%, zie opgave 6. 


ON 
OE 


voetbal 


Â 8 a In Frankrijk werd 0,08 - 1900000 = 152000 ton koffie gebrand. 
b Bij Nederland hoort 100% — 32% — 30% — 8% — 7% — 16% = 7%. 
Dus in Nederland werd 0,07 - 1900000 = 133 000 ton koffie gebrand. 
€ In de overige landen werd 0,16 « 1 900 000 = 304000 ton koffie gebrand. 
Dus in Zweden was dat 0,313 « 304000 = 95 000 ton. 
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MED a cijfer 3lals|6|7|8| 9 


frequentie 1lalslelel4|?2 


b Intotaalzijner 1 +1 +5+6+6+4+2=25 leerlingen, waarvan er 
1 +1 + 5=7 onvoldoende staan. Dat is = "100% =28%. 


C RAPPORTCIJFERS WISKUNDE 2Va 
Tens 


3 4 5 6 7 8 9 
cijfer 


AAD gemiddelde — PBS 69,9 tam 


53 60 61 64 65 65 65 70 72 73 73 76 82 82 87 
mediaan = 70 km 
modus = 65 km 


Pl a totale frequentie= 1 +8+12+15 +5 +1=42 
som van de waarnemingsgetallen=1 :0+8:1+12:-2+15:3+5:4+1:5=102 


; _ 102 
gemiddelde = Fna 2,4 
21°+22° getal 2 + 
b mediaan = > 5 2-25 


€ modus =3 
relatieve frequentie = E 100% = 35,7% 


Herhaling 


Bladzijde 188 
dz a Ella’s nieuwe uurloon wordt 1,125 - 3,20 = 3,60 euro. 
b De nieuwe prijs is 1,069 : 1,45 = 1,55 euro. 
e SKV had in dat seizoen 1,059 + 358 = 379 jeugdspelers. 
P a De nieuwe prijs is 0,765 « 239,95 = 183,56 euro. 
b De nieuwe prijs is 0,818 - 68,75 = 56,24 euro. 
ce Die dinsdagmorgen komen er 0,826 + 23 = 19 personen naar het spreekuur. 


Bat De terugweg duurt 1,20 * 1,5 = 1,8 uur. 
Dat is 1 uur en 0,8 * 60 = 48 minuten. 
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39664 — 33440 19 zo 
Pp KK EE 100% = 18,6% 


De procentuele toename is 18,6%. 

2011917272 ann 5 
b EE 100% = 16,5% 

De procentuele toename is 16,5%. 
Cc Ae "100% =4,7% 


De procentuele prijsstijging is 4,7%. 


Bladzijde 189 
Pi a 31419-32155 - 100% =-2,3% 


32155 

De procentuele afname is 2,3%. 
453518 00% =-16,40 

b 518 100% =-16,4% 
De relatieve afname is 16,4%. 
15 — 19,50 
Eg 0, Z- 0 

c 19,50 100% =-23,1% 


Je krijgt 23,1% korting. 


Ae a In 2021 moest Astrid per maand 1,024 - 425 = 435,20 euro huur betalen. 
b In 2022 moest ze per maand 1,033 : 435,20 = 449,56 euro huur betalen. 
ae EE 100% = 5,8% 
5 425 ak 
De huur is 5,8% hoger. 


4) a In 2021 was de inleg 10 miljoen euro. 
b Het lijndiagram is daar het steilst. 
957,5 
TS 100% = 26,7% 
Die procentuele toename was 26,7%. 
8,505 
eeN 0 Z- 0 
c 9,5 100% =-10,5% 
De inleg was 10,5% minder. 
d De bank verwacht in 2023 een inleg van 0,92 + 8,5 = 7,82 miljoen euro. 
e De inleg in 2016 was 7,5 miljoen euro. Het is daarom onmogelijk dat 
halverwege 2016 al 8,5 miljoen euro ingelegd is. Bovendien kun je uit 


het lijndiagram niet aflezen hoeveel de inleg halverwege 2016 was. 


Max heeft dus geen gelijk. 
Bladzijde 190 
ÁZB a leerjaar? A: 360° —72° LEERLINGEN OOSTHOEK COLLEGE 
80 jn n totaal 400 
EO. 100% = 20% 


leerjaar 3 zog 360° =83° 
92 


200’ 100% = 23% 
leerjaar 4 A  360° =61° leerjaar 1 
68 100% = 17% [] leerjaar 2 
en n [] leerjaar 3 
leerjaar 5 zog * 360° = 58° EE eieer 4 
200 "100% = 16% CT] leerjaar 5 


b,c Zie de figuur hiernaast. 
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De totale kosten zijn 2 900 000 euro. 

Hiervan ging 65% naar personeel. 

Dat is 0,65 - 2900000 = 1 885 000 euro. 

Bij de sector communicatie hoort 100% — 65% — 8% — 7% — 3% = 17%. 
Dus Constant is 0,17 - 2900000 = 493 000 euro kwijt aan communicatie. 
De reclamekosten waren 0,07 - 2900000 = 203 000 euro. 

Dus aan tv-spotjes was Constant 0,425 * 203 000 = 86275 euro kwijt. 


a 35" 100%= 30% van de leerlingen is jonger dan 13 jaar. 


b 3" 100% = 50% van de leerlingen is 13 jaar. 


jonger dan 13 
Iris heeft in twee wedstrijden 5 keer gescoord. De frequentie van 5 is dus 2. 
DOELPUNTEN IRIS 
aantal 4 | 5 6 gi 8 | 9 
frequentie f 4 | 2 3 | 1 {64 


In totaal speelde ze 4 +2 +3 +1 +6 +4=20 wedstrijden, waarvan 
ze in 3 + 1 +6 + 4= 14 minstens zes keer scoorde. 


Dat is in En "100% =70% van de wedstrijden. 


Bladzijde 191 


d 


DOELPUNTEN IRIS 
zg reananue 


aantal 
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12 


13 


136 


som van de waarnemingsgetallen=5 +7 +5 +5+348+7 +649 +10+12=77 


gemiddelde = — = 


35556778910 12 
mediaan = 7 
modus = 5 


totale frequentie =2+4+5+12+4+3=30 
totale aantal fietsen =2:-0O4H4:-1+5:-2+12:-3+4:4+3: 5=81 
81 


gemiddelde = 30 2,7 


30 waarnemingsgetallen 
| 15 mm 15 


15° + 16° getal 
ej 


mediaan = 


Er zijn 2 +4 +5 = 11 waarnemingsgetallen die 0, 1 of 2 zijn. Daarna komt 
er twaalf keer een 3. Dus het 15° waarnemingsgetal is een 3. 


Ook het 16° waarnemingsgetal is een 3, dus mediaan = ) > 


modus = 3 
5 


g relatieve frequentie = 3, * 100% = 16,7% 


Onderzoek Data in Excel 


Bladzijde 192 
Aan de getallen links in het scherm kun je zien dat de eerste leerling op rij 2 
staat en de laatste leerling op rij 73. 


a 


b 


De grootste leerling is Roland. 

De kleinste leerling is Dina. 

Sorteer op ‘afstand naar school in km’. Emma woont het verst van school. 
Sorteer op “lengte in cm’. Leerlingen in de top-10 van langste leerlingen zijn 
171 em of langer. 

Sorteer op “aantal broers en zussen’. Ben heeft de meeste broers en zussen en 
hij is 166 cm lang. 

Dus de leerling met de meeste broers en zussen staat niet in de top-10 van 
langste leerlingen. 


Twee leerlingen nemen de trein naar school. 

Filter de categorie “leeftijd”, zodat alleen leerlingen van 14 jaar overblijven. 
Filter de categorie “jongen/meisje’, zodat alleen meisjes overblijven. 

Er zijn 13 meisjes van 14 jaar. Dat is 5 "100% = 18,1%. 


Filter de categorie “vervoer naar school’, zodat alleen leerlingen die de fiets 
nemen overblijven. 


Sorteer op ‘afstand naar school in km’. Daan fietst de grootste afstand naar school. 


Bladzijde 193 
a Kies in het getalfilter voor ‘Groter dan’ en voer 175 in. Het zijn allemaal jongens. 


b 


Filter de categorie ‘naam’ met het tekstfilter ‘Bevat’ en voer m in. 

Filter de categorie “aantal broers en zussen’ met het getalfilter “Groter dan’ en 
voer 1 in. 

Het zijn vier leerlingen. 


Hoofdstuk 4 


15° + 16° getal 3+3 


3. 
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a Ze kan dit bijvoorbeeld als volgt onderzoeken. 
Filter de categorie “aantal uur huiswerk per week’, zodat alleen leerlingen die 
minstens 5 uur huiswerk maken overblijven. 
Filter de categorie “rapportcijfer wiskunde’, zodat alleen leerlingen die 
minstens een 8 staan overblijven. 
Vervolgens kun je bij “aantal keer sporten per week’ zien hoe sportief deze 
leerlingen zijn. 

b Na het uitvoeren van de bovenstaande stappen zie je dat bijna de helft van 
deze leerlingen 4 of 5 keer per week sporten, dat zijn sportieve leerlingen. 
Je kunt dus niet concluderen dat leerlingen die veel huiswerk maken en een 
hoog cijfer voor wiskunde hebben, over het algemeen niet sportief zijn. 


a Gemiddelde: berekent het gemiddelde van de getallen in de kolom erboven. 
Aantal: telt het aantal waarden in de kolom erboven. 
Max: geeft het grootste van de getallen in de kolom erboven. 
Min: geeft het kleinste van de getallen in de kolom erboven. 
Som: berekent de som van de getallen in de kolom erboven. 
b Kies de optie Gemiddelde in de totalenrij bij “lengte in cm’. 
Het gemiddelde is ongeveer 159,8 cm. 
€ Kies de optie Som in de totalenrij bij ‘afstand naar school in km’. 
De leerlingen leggen samen 544 km af om naar school te komen. 


a Filter de categorie “vervoer naar school’, zodat alleen leerlingen die de 
fiets nemen overblijven. 
Kies de optie Aantal in de totalenrij bij “vervoer naar school’. 
37 leerlingen gaan fietsend naar school. 

b Filter de categorie “jongen/meisje’, zodat alleen jongens overblijven. 
Kies de optie Gemiddelde in de totalenrij bij ‘rapportcijfer wiskunde’ en 
“rapportcijfer Nederlands’. 
De jongens hebben een gemiddeld rapportcijfer van ongeveer 5,8 voor wiskunde 
en ongeveer 6,0 voor Nederlands. 
Filter de categorie “jongen/meisje’, zodat alleen meisjes overblijven. 
De meisjes hebben een gemiddeld rapportcijfer van ongeveer 5,9 voor wiskunde 
en ongeveer 6,1 voor Nederlands. 
Dus bij beide vakken scheelt het 0,1 punt. 

c Filter de categorie ‘vervoer naar school’, zodat alleen leerlingen die de fiets 
nemen overblijven. 
Kies de optie Gemiddelde in de totalenrij bij ‘aantal keer sporten per week’. 
De leerlingen die naar school fietsen, sporten gemiddeld ongeveer 2,0 keer per week. 
Filter de categorie “vervoer naar school’, zodat alleen leerlingen die de bus nemen 
overblijven. 
De leerlingen die met de bus gaan sporten gemiddeld ongeveer 2,5 keer per week. 
Dus de leerlingen die met de bus gaan sporten gemiddeld vaker per week. 


Filter de categorie “rapportcijfer wiskunde’ met het getalfilter ‘Boven gemiddelde’. 
Filter de categorie “rapportcijfer Nederlands’ met het getalfilter ‘Onder gemiddelde’. 
Filter de categorie “jongen/meisje’, zodat alleen leerlingen die geen meisje zijn 
overblijven. 

Kies de optie Aantal in de totalenrij bij ‘jongen/meisje’. 

Er zijn 17 leerlingen die aan de eigenschappen voldoen. Dat is Ee 100% = 23,6%. 


Bladzijde 195 
a,b,c * 
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Á A Als je net opgave 10 hebt gemaakt, AANTAL BROERS EN ZUSSEN 


vervang dan ‘leeftijd’ in het witte 
vlak onder ‘Rijen’ door “aantal 4,17% 1,39% 


broers en zussen’. Het 
eirkeldiagram verandert dan mee. aantal broers en zussen 7. 
Geef het diagram een titel zoals En 
hiernaast. 
…1 
m2 
n3 
m5 
LB abe 
d 
VERVOER NAAR SCHOOL PER KLAS 
14 
12 
10 
8 
6 
i Ì 
2 
2r MN n Ï 
S 2 8 5 5 8 2 8 S a 8 3 
kid hand a Pe] hed and Kat …— a. 
2 2 
2A 2B 2C 
e Bijvoorbeeld de volgende dingen. 
In elke klas komen de meeste leerlingen met de fiets naar school. 
Van de leerlingen die met de auto naar school komen, zitten de meeste in 2B. 
In klas 2A komen de leerlingen op vijf verschillende manieren naar school. 
PE Als je net opgave 12 hebt gemaakt, vervang dan “klas’ in het witte vlak onder 
‘Rijen’ door ‘leeftijd’ en vervang ‘vervoer naar school’ door ‘jongen/meisje’. 
Het staafdiagram verandert dan mee. Geef het diagram een titel zoals hieronder. 
JONGEN/MEISJE PER LEEFTIJD 
16 
14 
12 
10 
8 
6 
4 
2 
n EE == …n 
jongen meisje jongen meisje jongen meisje jongen meisje _nonbinair 


12 13 14 15 


4D - 
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Algemene vaardigheden 


Bladzijde 196 

8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, … 

Het vijfde getal, het tiende getal, het vijftiende getal, … eindigt op een 4. 
Dus eindigt ook het 400° getal op een 4. 


Bladzijde 197 

21=2,2=4,23=8,24= 16,22 = 32, 26 = 64, … 

De laatste cijfers zijn 2 -4—-8—-6—-2-—4. 

De regelmaat zit dus om de vier getallen. 

Het laatste cijfer is dus gelijk bij 280, 276, … , 28 en 2%. 
Dus 280 eindigt op een 6. 


4l= 4,42 = 16, 42 = 64, 44 = 256, 45 = 1024, 46 = 4096, … 
De laatste cijfers zijn 4-6 —-4—-6-—4-—6. 

De regelmaat zit dus om de twee getallen. 

Het laatste cijfer is dus gelijk bij 455, 4°3, … , 43 en 4!. 
Dus 4 eindigt op een 4. 


6! =6, 6? = 36, 65 =216, 6*= 1296, 6° = 7776, 66 = 46656, … 
De laatste cijfers zijn 6 -—6—-6—-6-—6-—6. 

De regelmaat is dus constant. 

Dus 6’® eindigt op een 6. 


91 =9, 97 =81,9* =729, 9*= 6561, 9° = 59049, 96 = 531441, … 
De laatste cijfers zijn 9 — 1-9-1091. 

De regelmaat zit dus om de twee getallen. 

Het laatste cijfer is dus gelijk bij 9%, 997, …, 93 en 9!. 

Dus 9” eindigt op een 9. 


a Dat kan op 3 manieren. 
14el+1l+7 
1+1+3+5 
1+3+3+3 

b Dat kan op 15 manieren. 
141+1+17 
141 +3+15 
1+l+5+13 
117411 
1+1+9+9 
1+3+3+13 
1+3+5+11 
1+3+7+9 
1+5+5+9 
1+5+7+7 
3+3+3+ 11 
3+3+5+9 
343477 
Zh dek 
StSt SS 
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ec Dat kan op 11 manieren. 
14lAl+Al+A1l+1+1+13 
14Alt4l+Al+Al+1+3 +11 
14lt+l+al+A+l+1+5+9 
14Altl+al+Al+1+7+7 
14lt+l+l+1+3+3+9 
T4laltl+1+3+5+7 
14Altl+al+l+5+5+5 
T4lal+l+3+3+3 +7 
14lal+l+3+3+5+5 
14l+1+3+3+3 +345 
1+1+3+3+3+3+3+3 


De getallen 1 tot en met 100 bestaan uit 50 even en 50 oneven getallen. 
Er wordt dus gevraagd 1 +3 +5 +... +95 +97 + 99, 

Deze som bestaat uit 1 +99 = 100, 3 +97 = 100, 5 + 95 = 100, enzovoort. 
Je krijgt zo 25 keer 100. 

Dus 1 +3 +5 +.….+95+97 +99 =25: 100 = 2500. 


Het eerste driehoeksgetal is 1. 

Het tweede driehoeksgetal is 1 +2=3. 

Het derde driehoeksgetal is 1 +2 +3=6. 

Het vierde driehoeksgetal is 1 +2 +3 +4= 10. 

Het vijfde driehoeksgetal is 1 +2 +3 +4+5=15. 

En zo is het honderdste driehoeksgetal 1 +2 +3 + … +98 + 99 + 100. 


Deze som bestaat uit 1 + 100 = 101, 2 +99 = 101, 3 + 98 = 101, enzovoort. 


Je krijgt zo 50 keer 101. 
Dus het honderdste driehoeksgetal is 50 «+ 101 = 5050. 


AB, AC, AD, AE, AF 
BC, BD, BE, BF 
CD, CE, CF 

DE, DF 

EF 

Dus 15 lijnstukken. 


Bladzijde 198 

a Aantal vierkanten van 1 : 1 is 82 = 64. 
Aantal vierkanten van 2 : 2 is 72 = 49. 
Aantal vierkanten van 3 * 3 is 62 = 36. 
Aantal vierkanten van 4 « 4 is 52 =25. 
Aantal vierkanten van 5 + 5 is 42 = 16. 
Aantal vierkanten van 6 + 6 is 32 =9. 
Aantal vierkanten van 7 +7 is 22 =4. 
Aantal vierkanten van 8 : 8 is 1. 
Dus 64 +49 +36 +25 +16 +9 +4 +1 = 204 vierkanten. 

b Aantal kubussen van 1 : 1: lis 62 = 216. 


Aantal kubussen van 2 : 2: 2 is 52=125. 
Aantal kubussen van 3 «3 : 3 is 42 = 64. 
Aantal kubussen van 4 : 4 « 4 is 32 =27. 
Aantal kubussen van 5: 5: Sis 2°=8. 
Aantal kubussen van 6 : 6 + 6 is 1. 


Dus 216 + 125 + 64 + 27 +8 + 1 = 441 kubussen. 


8 De tiende figuur van de rij bestaat uit 2- (1 +3 +5+7+9 +11 +13 +15 +17) + 19 = 181 vierkanten. 
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A5 In een regelmatige twintighoek kun je vanuit een hoekpunt 17 diagonalen tekenen. 
Je hebt 20 hoekpunten, dus zou je op deze manier 20 * 17 = 340 diagonalen verwachten. 
Je tekent dan echter alle diagonalen dubbel. 
20 « 17 


De figuur heeft dus = 170 diagonalen. 


2 


Bladzijde 199 


ZZ Je moet 37 — 1 = 36 keer zagen. 


45) Er zijn 17 +37 + 1 = 55 paaltjes nodig. 


ee TA 
1 13 \ \8 Se 21 leje) 144 377 987 2584 6765 B 


> 
No 
a 


N13 4 34 89 233 610 1597 4181 


he 


LE nn 4 ai 
/ 


Je kunt vanuit A op 1 manier omhoog en op 2 manieren rechts uitkomen en je 
kunt vanuit A op 1 + 2= 3 manieren rechtsboven uitkomen. Door de getallen 

van twee hoekpunten op te tellen, bereken je het aantal mogelijkheden om in 

een volgend hoekpunt uit te komen. Zie ook de figuur hierboven. 

Er zijn dus in totaal 6765 routes van A naar B. 
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